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1. DM.00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT STWIORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 

ogólne odbioru robót. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB 

Specyfikacje techniczne należy odczytywać i rozumieć jako część dokumentów kontraktowych przy zlecaniu 

i wykonaniu robót opisanych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJAMI TECHNICZNYMI  

1.3.1.  Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z pozostałymi ujętymi w niniejszym 

opracowaniu Specyfikacjami Technicznymi. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Użyte w STWiORB wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

1.4.1. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych 

i odpowiednio utwardzony. 

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych i rowerów 

wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.3. Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, służący 

do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania 

dokonywanych odbiorów Robót, przekazywania poleceń lub innej korespondencji technicznej pomiędzy 

Kierownikiem Projektu, Wykonawcą i Projektantem. 

1.4.4. Inżynier – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiającego, o której 

wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca) odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie 

kontraktem. 

1.4.5. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami 

i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 

1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

1.4.8. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 

1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 

1.4.10. Rejestr Obmiarów – akceptowany przez Kierownika Projektu rejestr z ponumerowanymi stronami służący 

do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. 

dodatkowych załączników. Wpisy w Rejestrze Obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Kierownika Projektu. 

1.4.11. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne 

do przeprowadzenia niezbędnych badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 

1.4.12. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonywania robót, zgodnie z Dokumentacją Projektową 

i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika Projektu. 

1.4.13. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu 

na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki do ruchu. 

1.4.14. Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników 

atmosferycznych. 

1.4.15. Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze 

rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywaniu ich na podbudowę. 

1.4.16. Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa 

może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

1.4.17. Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. Może 

składać się z jednej lub z dwóch warstw. 

1.4.18. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi. 

1.4.19. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu 

publicznego na okres budowy. 

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodność – zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli 

podział tolerancji nie został określony – z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego 

rodzaju Robót budowlanych. 
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1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi 

oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi 

i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch 

na drodze. 

1.4.22. Pobocze – część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania pojazdów, umieszczenia urządzeń 

bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia 

konstrukcji nawierzchni. 

1.4.23. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 

1.4.24. Podłoże ulepszone - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu 

umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 

1.4.25. Polecenie Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika Projektu, 

w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych. 

1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 

1.4.27. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 

modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego 

połączenia. 

1.4.28. Przetargowa Dokumentacja Projektowa – część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, 

charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem Robót. 

1.4.29. Rekultywacja – Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.30. Szerokość użytkowa– szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych rodzajów ruchu. 

1.4.31. Ślepy kosztorys – wykaz Robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej ich wykonania. 

1.4.32. Teren budowy – teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca 

wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 

1.4.33. Zadanie budowlane – część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 

technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno- użytkowych. 

Zadanie może polegać na wykonywaniu Robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz 

ochroną budowli drogowej lub jej elementów. 

1.4.34. Skróty używane w niniejszej STWIORB należy rozumieć następująco: 

ST, STWIORB – Specyfikacja Techniczna, Szczegółowa Specyfikacja Techniczna, Specyfikacja Techniczna 

Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  

DP – Dokumentacja Projektowa 

PN – Polska Norma 

PN – EN – Polska Norma oparta na standardach europejskich 

BN – Branżowa Norma 

Dz. U. – Dziennik Ustaw 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za całość ich wykonania, metody wykonania, bezpieczeństwo 

wszelkich czynności na terenie budowy oraz ich zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami 

Inżyniera. 

1.5.1 Przekazanie terenu budowy.  

Zamawiający przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi 

i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, Dziennik Budowy oraz dwa 

egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety Specyfikacji Technicznych. 

 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili 

odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny 

koszt. 

1.5.2 Dokumentacja  

Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym 

w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową: 

a) Zamawiającego; wykaz pozycji, które stanowią przetargową dokumentację projektową oraz 

projektową dokumentację wykonawczą (techniczną) i zostaną przekazane Wykonawcy, 

b) Dokumentacja do opracowania przez Wykonawcę we własnym zakresie w ramach ceny 

Kontraktowej: 
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− Projekt organizacji placu budowy, 

− Projekty technologiczne niezbędne do wykonania robót, 

− Projekt zabezpieczenia urządzeń obcych, 

− Geodezyjna Dokumentacja Powykonawcza, 

− Dokumentacja powykonawcza, 

Jeżeli w trakcie wykonywania robót okaże się koniecznym uzupełnienie Dokumentacji Projektowej 

przekazanej przez Zamawiającego, Wykonawca sporządzi brakujące rysunki i STWiORB na własny koszt w 4 egz. 

i przedłoży je Inżynierowi do zatwierdzenia, 

− Szczegółowy harmonogram robót, 

− Plan BIOZ, 

− Program zapewnienia jakości. 

1.5.3 Zgodność robót z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi. 

Dokumentacja projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót oraz dokumenty przekazane 

przez Kierownika Projektu Wykonawcy stanowią część kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym 

z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności 

wymieniona w Warunkach Kontraktu. 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu 

winien natychmiast powiadomić Kierownika Projektu, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. 

W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. Wszystkie 

wykonywane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową STWiORB. 

Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB będą uważane za wartości docelowe, od których 

dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą 

być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać 

dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub STWiORB 

i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi,  

a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy. 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy w okresie trwania 

realizacji Kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe 

urządzenia zabezpieczające takie jak: ogrodzenia tymczasowe, zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, znaki drogowe 

itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych.  

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest 

to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 

Wszystkie znaki, zapory, ogrodzenia tymczasowe i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez 

Kierownika Projektu. 

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony 

z Inżynierem oraz przez umieszczenie w miejscach i ilościach określonych przez Kierownika Projektu, tablic 

informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Kierownika Projektu. Tablice informacyjne będą 

utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest wliczony w cenę 

kontraktową. 

1.5.5 Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót. 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 

środowiska naturalnego.  

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 

− utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 

− podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy, 

− unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych przyczyn powstałych 

w następstwie jego sposobu działania. 
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Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wgląd na: 

− lokalizację baz, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 

− środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

− zanieczyszczeniem pyłami lub substancjami toksycznymi, 

− zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 

− przekroczeniem dopuszczalnych norm hałasu, 

− możliwością powstania pożaru. 

1.5.6 Ochrona przeciwpożarowa i przed niewypałami 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej.  

Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, 

na terenie baz, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 

dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat 

realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

Wykonawca zabezpieczy teren budowy w na wypadek wystąpienia niewypałów. W tym celu zabezpieczy 

się na własny koszt na wypadek natrafienia/wykopania niewypału poprzez zawarcie umowy z firmą uprawnioną 

do wykonywania robót saperskich.  

1.5.7 Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia.  

Nie dopuszcza się do użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym 

od dopuszczalnego. 

Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały świadectwo dopuszczenia, wydane przez uprawnioną 

jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość 

zanika (Np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych 

wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych 

materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 

Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie 

spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

1.5.8 Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności publicznej oraz 

prywatnej. 

Wykonawca, prowadzący roboty budowlane i ziemne, w przypadku natrafienia na przedmioty posiadające 

cechy zabytku lub mające wartość archeologiczną, obowiązany jest niezwłocznie powiadomić o tym Inżyniera, Urząd 

Gminy oraz właściwego konserwatora zabytków.  

Jednocześnie Wykonawca jest zobowiązany zabezpieczyć odkryty przedmiot i wstrzymać wszelkie roboty, 

mogące go uszkodzić lub zniszczyć do czasu wydania przez władze konserwatorskie odpowiednich decyzji. (Ustawa 

z dnia 15.02.1962 r. o ochronie dóbr kultury i muzeach).  

Wykopaliska i znaleziska archeologiczne stanowią własność Państwa. 

Jeżeli w związku z zaniedbaniem, niewłaściwym prowadzeniem robót lub brakiem koniecznych działań 

ze strony Wykonawcy nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie własności publicznej lub prywatnej to Wykonawca na swój 

koszt naprawi lub odtworzy uszkodzoną własność. 

Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obsługujące urządzenia podziemne i nadziemne o prowadzonych 

robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje wszystkich niezbędnych adaptacji i innych koniecznych 

robót w obrębie terenu budowy w możliwie najkrótszym czasie, nie dłuższym niż przewidzianym harmonogramem 

robót. Wykonawca będzie współpracował w przeprowadzaniu w/w robót.  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien podjąć niezbędne kroki mające na celu zabezpieczenie 

instalacji i urządzeń podziemnych oraz nadziemnych przed ich uszkodzeniem w czasie realizacji robót. 

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera i właściciela 

instalacji oraz będzie współpracował przy usuwaniu powstałej szkody. 

Uszkodzenia instalacji i urządzeń podziemnych niewykazanych na planach i rysunkach dostarczonych 

Wykonawcy przez Zamawiającego i powstałe bez winy Wykonawcy zostaną usunięte na koszt Zamawiającego. 

W pozostałych przypadkach koszt naprawy uszkodzeń obciąża Wykonawcę. 
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1.5.9 Ograniczenie obciążeń osi pojazdów. 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów 

i wyposażenia na i z terenu robót.  

Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenia osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony 

fragment budowy. Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich uszkodzeń spowodowanych przez transport 

ładunków ponadnormatywnych. 

1.5.10 Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegał przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny 

pracy.  

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał prac w warunkach 

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, oraz sprzęt i odpowiednią 

odzież dla ochrony zdrowia i życia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 

odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.11 Ochrona i utrzymanie robót. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane 

do realizacji robót od daty rozpoczęcia do daty potwierdzenia zakończenia robót przez Inżyniera. 

Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie powinno być prowadzone 

w taki sposób, aby budowa lub jej elementy były w zadawalającym stanie przez cały czas do momentu odbioru 

końcowego robót. 

Jeżeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania robót, to na polecenie Inżyniera powinien 

rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym razie 

Inżynier ma prawo zatrzymać roboty. 

1.5.12 Stosowanie się do prawa i innych przepisów. 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne 

przepisy i wytyczne, które w jakikolwiek sposób są związane z prowadzonymi robotami i będzie w pełni 

odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw i przepisów podczas prowadzenia robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich 

wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informował 

Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Jeżeli niedotrzymanie w/w 

wymagań spowoduje skutki finansowe lub prawne to w całości obciążają one Wykonawcę. 

1.5.13 Równoważność norm i przepisów prawnych. 

Gdziekolwiek w dokumentach umowy powołane są konkretne normy lub przepisy, które spełniać mają 

materiały, sprzęt i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia 

najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów, o ile w kontrakcie nie postanowiono 

inaczej. 

W przypadku, gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub 

regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające zasadniczo równy lub wyższy poziom 

wykonania niż powołane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia 

przez Inżyniera.  

Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane 

przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi, na co najmniej 28 dni przed datą oczekiwanego przez Wykonawcę 

zatwierdzenia ich przez Inżyniera.  

W przypadku, kiedy Inżynier stwierdzi, że zaproponowane zmiany nie zapewniają zasadniczo równego lub 

wyższego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje się do norm powołanych w dokumentach. 

2. MATERIAŁY 

2.1. ŹRÓDŁA UZYSKANIA MATERIAŁÓW 

Co najmniej trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych 

do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania 

lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia 

przez Inżyniera. 
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Zatwierdzenie pewnych materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z tego 

źródła uzyskają zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane 

z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postępu robót. 

2.2. POZYSKANIE MATERIAŁÓW MIEJSCOWYCH 

Wykonawca poniesie odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 

z jakiegokolwiek źródła. Wykonawca poniesie wszelkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i wszelkie koszty 

związane z dostarczeniem materiałów do robót. 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą 

formowane w hałdy i wykorzystywane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu po zakończeniu robót. 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub innych miejsc wskazanych 

w kontrakcie będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań kontraktu lub wskazań 

Inżyniera.  

Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów 

w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w kontrakcie. 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym 

obszarze. 

2.3. INSPEKCJA WYTWÓRNI MATERIAŁÓW  

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu sprawdzenia zgodności 

stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami.  

Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą 

podstawą akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 

W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję w wytwórni, będą zachowane następujące 

warunki: 

− Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów 

w czasie prowadzenia inspekcji, 

− Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się 

produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji kontraktu. 

2.4. MATERIAŁY NIEODPOWIADAJĄCE WYMAGANIOM 

Materiały nieodpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy.  

Jeżeli Inżynier zezwoli na użycie tych materiałów do innych robót niż te, do których zostały zakupione, należy 

je złożyć w miejscu wskazanym przez Inżyniera.  

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i niezaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje 

na własne ryzyko, licząc się z nie przyjęciem i niezapłaceniem. 

2.5. PRZECHOWYWANIE I SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały do czasu, gdy będą one potrzebne do robót były 

zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do kontroli 

Inżyniera. 

Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych 

z Inżynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 

2.6. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIAŁÓW 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego zastosowania materiału 

w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed 

użyciem materiału albo w okresie dłuższym, jeżeli to będzie wymagane dla badań przeprowadzanych przez Inżyniera. 

Zaakceptowany materiał nie może być zmieniany bez zgody Inżyniera. 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą wykonawcy 

i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie 

organizacji robót zaakceptowanym przez Inżyniera. W przypadku braku ustaleń sprzęt powinien być uzgodniony 

i zaakceptowany przez Inżyniera. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi 

w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniami Inżyniera w terminach przewidzianych kontraktem. 
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Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym 

stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego 

użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu 

do użytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami. 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru użycia sprzętu i uzyska jego 

akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany i zaakceptowany sprzęt nie może być zmieniany bez zgody Inżyniera. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny i narzędzia niegwarantujące zachowania warunków kontraktu zostaną przez 

Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.  

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi 

w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inżyniera w terminach przewidzianych kontraktem.  

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego 

w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. 

 Środki transportu nieodpowiadające warunkom kontraktu na polecenie Inżyniera będą usunięte z terenu 

budowy.  

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco na własny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 

pojazdami na drogach publicznych oraz na dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z kontraktem oraz za jakość zastosowanych 

materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami STWiORB, PZJ, 

projektem organizacji robót oraz poleceniami Inżyniera. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenia w planie i wyznaczenia wysokości wszystkich 

elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na 

piśmie przez Inżyniera. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu robót zostaną, jeżeli 

będzie tego wymagać Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt.  

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy 

od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte 

na wymaganiach sformułowanych w kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWiORB, a także w normach 

i wytycznych.  

Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki 

badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 

Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu 

przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOŚCI 

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżynierowi przed 

przystąpieniem do robót Programu Zapewnienia Jakości, w którym przedstawia się zamierzony sposób wykonania 

robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne, gwarantujące wykonanie robót zgodnie z projektem, ogólnymi 

specyfikacjami technicznymi, szczegółowymi specyfikacjami technicznymi, oraz poleceniami i ustaleniami 

przekazanymi przez Inżyniera. 

Program Zapewnienia Jakości powinien zawierać: 

a/ część ogólną opisującą: 

− organizację wykonania robót, w tym terminy, sposób prowadzenia robót; 

− bhp; 

− wykaz zespołów roboczych wraz z ich kwalifikacjami i przygotowaniem technicznym; 

− wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót; 
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− system proponowanej kontroli jakości i sterowania jakością wykonywanych robót; 

− wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli; 

− sposób i formę gromadzenia wyników laboratoryjnych, zapisów pomiarów, nastaw mechanizmów 

sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, 

proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inżynierowi; 

b/ część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 

− wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi, oraz 

wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo – kontrolne; 

− rodzaje i ilości środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku lepiszcza 

i kruszywa; 

− sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu; 

− sposób i procedurę kontroli wewnętrznej (rodzaj i częstotliwość badań, pobieranie próbek, legalizacja 

i sprawdzanie urządzeń itp.) podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek, sprawdzenia 

i cechowania sprzętu oraz prowadzenia robót; 

− sposób postępowania z materiałami i robotami nieodpowiadającymi wymaganiom. 

6.2. ZASADY KONTROLI JAKOŚCI 

Celem kontroli jakości będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną 

jakość robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów.  

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie 

i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. Przed zatwierdzeniem systemu 

kontroli jakości Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom 

ich wykonania jest zadowalający. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą 

stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB. 

Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w STWiORB, normach 

i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres kontroli jest potrzebny, aby 

zapewnić wykonanie robót zgodnie z kontraktem. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy 

posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających 

procedury badań. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

6.3. POBIERANIE PRÓBEK 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek opartych 

na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem 

wytypowane do badań. Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek.  

Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą 

wątpliwości, co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną usunięte lub ulepszone przez Wykonawcę 

z własnej woli.  

Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, 

w przeciwnym wypadku koszty ponosi Zamawiający. 

6.4. BADANIA I POMIARY 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy 

nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosować można wytyczne krajowe, albo inne 

procedury zaakceptowane przez Inżyniera.  

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu i terminie 

pomiaru lub badania.  

Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera. 

6.5. RAPORTY Z BADAŃ 

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później 

jednak niż w terminie określonym programem zapewnienia jakości.  

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego 

wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
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6.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INŻYNIERA 

Do celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inżynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania 

próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania i zapewniona mu będzie wszelka pomoc potrzebna do tych 

czynności, ze strony Wykonawcy i producenta materiałów.  

Inżynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać 

zgodność materiałów i robót z wymaganiami STWiORB na podstawie wyników badań dostarczonych przez 

Wykonawcę.  

Inżynier może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy na swój koszt. 

Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne to Inżynier poleci Wykonawcy lub zleci 

niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na 

własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów, robót z STWiORB i Dokumentacją Projektową. W takim 

przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesie Wykonawca. 

6.7. CERTYFIKATY I DEKLARACJE 

Inżynier, zgodnie z ustawą o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz. 

881 z późn. zmian.), może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 

− Oznakowanie CE, co oznacza, że dokonano oceny jego zgodności z normą zharmonizowaną albo 

europejską aprobatą techniczną bądź krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii 

Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską 

za zgodną z wymaganiami podstawowymi, albo 

− Umieszczone są w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie 

znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności 

z uznanymi regułami sztuki budowlanej, albo 

− Oznakowane, z zastrzeżeniem ust. 4 w/w ustawy, znakiem budowlanym, którego wzór określa 

załącznik nr 1 do tej ustawy. 

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez STWiORB, każda partia 

dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 

Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte 

wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę 

Inżynierowi. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8. DOKUMENTY BUDOWY 

Dziennik budowy 

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę 

w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego.  

Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa 

na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 

bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała 

zapisu z podaniem jej imienia i nazwiska, oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą 

techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim bez przerw.  

Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika 

i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 

Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 

− datę przekazania Wykonawcy terenu budowy; 

− datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej; 

− uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramu robót; 

− terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót; 

− przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach; 

− uwagi i polecenia Inżyniera, 

− daty wstrzymania robót z podaniem powodu, 

− zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających, ulegających zakryciu, częściowych i końcowych, 

− wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

− stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 

szczególnym wymaganiom w związku z warunkami klimatycznymi, 
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− zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 

− dane dotyczące czynności geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 

− dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczeń robót, 

− dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań 

z podaniem kto je przeprowadzał, 

− inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Inżynierowi 

do ustosunkowania się. Decyzje Inżyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 

przyjęcia lub zajęciem stanowiska. Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. 

Projektant nie jest stroną kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy. 

Księga obmiaru 

Księga obmiaru stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów 

robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w wycenionym ślepym 

kosztorysie i wpisuje się do księgi obmiaru. 

Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne 

wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty 

te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępniane na każde życzenia Inżyniera. 

Pozostałe dokumenty budowy. 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych wyżej: 

− pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 

− protokoły przekazania terenu budowy, 

− umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 

− protokoły odbioru robót, 

− protokoły z narad i ustaleń, 

− korespondencję na budowie. 

− Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 

przewidzianej prawem.  

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na życzenie 

Zamawiającego. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z Dokumentacją Projektową 

i STWiORB, w jednostkach ustalonych w Ślepym Kosztorysie (Przedmiarze Robót). Obmiaru robót dokonuje 

Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzonych robót i terminie obmiaru, co najmniej 

trzy dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do księgi obmiaru. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie 

(opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia 

wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie. Obmiar gotowych robót będzie 

przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie 

określonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera. 

7.2. ZASADY OKREŚLENIA ILOŚCI ROBÓT I MATERIAŁÓW 

Długości i odległości między wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii 

osiowej. Jeśli STWiORB właściwe dla danych robót nie wymagają inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako 

długość pomnożona przez średni przekrój. Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub 

kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB. 

7.3. URZĄDZENIA I SPRZĘT POMIAROWY 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 

Inżyniera. Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone prze Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 

wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacyjne. Wszystkie urządzenia 

pomiarowe będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 
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7.4. CZAS PRZEPROWADZANIA OBMIARU 

Obmiary będą przeprowadzane przed częściowym lub końcowym odbiorem robót, a także w przypadku 

występowania dłuższej przerwy w robotach i zmianie Wykonawcy robót. 

 Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich trwania. Obmiar robót podlegających zakryciu 

przeprowadza się przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonywane 

w sposób zrozumiały i jednoznaczny. Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełniane 

odpowiednimi szkicami umieszczonymi w księdze obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone 

w formie osobnego załącznika do księgi obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. RODZAJE ODBIORÓW 

W zależności od ustaleń odpowiednich STWiORB, roboty podlegają następującym etapom odbioru, 

dokonywanym przez Inżyniera przy udziale Wykonawcy: 

− odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

− odbiorowi końcowego branży lub etapu robót, 

− odbiorowi ostatecznemu, 

− odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. ODBIÓR ROBÓT ZANIKAJĄCYCH I ULEGAJĄCYCH ZAKRYCIU 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych 

robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór ten zostanie dokonany w czasie umożliwiającym 

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru dokonuje Inżynier. 

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoznacznym 

powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni 

roboczych od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera.  

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających komplet 

wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, 

STWiORB i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. ODBIÓR KOŃCOWY 

Odbiór końcowy branży lub etapu robót polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru 

końcowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier. 

8.4. ODBIÓR OSTATECZNY ROBÓT 

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 

jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez 

Wykonawcę wpisem do dziennika budowy i bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera. 

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego, w obecności Inżyniera i Wykonawcy. 

Komisja dokonująca odbioru dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań, 

i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 

W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót 

zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie robót uzupełniających i poprawkowych. W przypadkach 

niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie ścieralnej lub robotach 

wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru końcowego. W przypadku 

stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega 

od wymaganych Dokumentacją Projektową i STWiORB z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu 

na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość 

wykonanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach kontraktowych. 

8.4.2 Dokumenty odbioru ostatecznego robót 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego 

sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

− dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 

sporządzona w trakcie realizacji umowy, 

− specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne), 
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− uwagi i zalecenia Inżyniera, zwłaszcza przy odbiorze robót zanikających i ulegających zakryciu 

i udokumentowanie wykonania jego zaleceń, 

− recepty i ustalenia technologiczne, 

− dzienniki budowy i księgi obmiaru (oryginały), 

− wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodne STWiORB i PZJ, 

− deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z STWiORB i PZJ, 

− opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych 

do dokumentów odbioru, a wykonywanych zgodnie z STWiORB i PZJ, 

− rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących oraz protokoły odbioru i przekazania 

tych robót właścicielom urządzeń, 

− geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 

− kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, 

− sprawozdanie techniczne, 

− inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego. 

Sprawozdanie techniczne będzie zawierać: 

− zakres i lokalizację wykonanych robót, 

− wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez 

Zamawiającego, 

− uwagi dotyczące warunków realizacji robót, 

− datę rozpoczęcia i zakończenia robót. 

 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe 

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego 

robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 

ustalonego przez Zamawiającego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.5. ODBIÓR POGWARANCYJNY 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad zaistniałych 

w okresie gwarancyjnym. 

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 

odbioru ostatecznego. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną 

dla danej pozycji ślepego kosztorysu. 

Cena jednostkowa pozycji będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej 

wykonanie, określone dla tej roboty w punkcie 9 STWiORB i w dokumentacji projektowej. 

Cena jednostkowa będzie obejmować: 

− robociznę bezpośrednią, 

− wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, 

− wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi, 

− koszty pośrednie, 

− zysk kalkulacyjny uwzględniający ryzyko, 

− podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

Cena jednostkowa za daną pozycję w wycenionym ślepym kosztorysie jest ostateczna i wyklucza możliwość 

żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie robót objętych tą pozycją kosztorysową. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Warunki kontraktu 

Dane przetargowe 
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2. D.01.01.01 OBSŁUGA GEODEZYJNA 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT STWIORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru robót. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB  

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w p. l. l. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują: 

− wyznaczenie osi przyległych dróg, chodników, dróg dla pieszych i rowerów, 

− wyznaczenie punktów wysokościowych, 

− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 

− wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 

− wyznaczenie wszystkich robot ujętych w Dokumentacji Projektowej 

1.4. OKREŚLENIE PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami, wytycznymi 

i określeniami podanymi w STWiORB DM 00.00.00. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 

STWiORB i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00. 

"Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

Do wykonania robót konieczne są następujące materiały: słupki betonowe, rury stalowe, trzpienie stalowe, pale 

drewniane, skarpowniki. 

3. SPRZĘT 

Do wykonania robót objętych STWiORB D 01.01.01 konieczny jest sprzęt geodezyjny taki jak: 

− dalmierze, 

− niwelatory, 

− teodolity, 

− taśmy stalowe. 

4. TRANSPORT 

Dowolny rodzaj środków transportowych zaakceptowany przez Inżyniera, służący do przewozu geodetów, 

sprzętu geodezyjnego oraz materiałów potrzebnych do stabilizacji osi trasy i zakresu robót. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

Roboty polegają na: 

− wyznaczeniu osi i krawędzi oraz niwelety  

− wyznaczeniu pozostałych robót budowlanych (np. słupki wygradzające). 

Wobec możliwości korzystania z reperów państwowych nie ma potrzeby zakładania reperów roboczych 

o wysokościach względnych (chociaż taka ewentualność jest dopuszczalna). 

5.2. ZASADY WYKONYWANIA PRAC POMIAROWYCH 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK, oraz 

odpowiednimi ustawami i rozporządzeniami. 
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Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające lokalizację 

i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 

W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia 

i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 

Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 

Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu 

punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt Zamawiającego. 

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w Dokumentacji Projektowej są zgodne 

z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od 

rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie terenu 

w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. Wszystkie roboty 

dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzędnych rzeczywistych, 

akceptowane przez Inżyniera, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inżyniera 

oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę. Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach 

Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera. 

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia 

określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń 

powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów 

pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną 

zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego 

prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy.  

Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków 

Wykonawcy. 

5.3. SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTÓW GŁÓWNYCH OSI TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy użyciu 

pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą 

robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 

50 m. 

Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej, 

a także przy każdym obiekcie inżynierskim. 

Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim powinna 

wynosić 50 metrów. 

Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów 

towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż 

trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych 

kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera. 

Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był 

mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 

Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne 

określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

5.4. ODTWORZENIE OSI TRASY 

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne 

przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, 

określonej w dokumentacji projektowej. Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach 

pośrednich w odległości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów. 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie może 

być większe niż 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla pozostałych dróg. Rzędne niwelety punktów osi 

trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji 

projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2. 

Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi 

palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 
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5.5. WYZNACZENIE PRZEKROJÓW POPRZECZNYCH 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni 

terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia 

dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera. 

Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy 

należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niż 1 metr. 

Odległość między palikami lub wiechami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. 

Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym 

z dokumentacją projektową. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Wymagania dla robót pomiarowych: 

− wysokość reperów ± 0,5 cm, 

− wysokości elementów projektowanych ± l cm, 

− dokładności pomiarów poziomych ± l cm/50 m. 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy 

prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych (p. 10 niniejszej STWiORB) lub 

nowszych, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest komplet (kpl.). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór robót objętych niniejszą STWiORB polega na sprawdzeniu zgodności wyznaczonych elementów 

z Dokumentacją Projektową według zasad określonych w STWiORB DM 00.00.00. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności określone są w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 9.  

Cena wykonania robót obejmuje: 

− sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi od trasy i punktów wysokościowych; 

− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami; 

− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z wytyczeniem osi elementów; 

− wytyczenie wykopów; 

− wykonanie pomiarów bieżących w miarę postępu robót, zgodnie z Dokumentacją Projektową; 

− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona przed ich zniszczeniem i oznakowanie 

ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie, 

− wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej z naniesieniem danych na mapę. 

Wszystkie czynności geodezyjne należą do obowiązków Wykonawcy, a koszty z tym związane nie podlegają 

odrębnej zapłacie i uznaje się, że są uwzględnione w wycenie robót. 

Cena wykonania jednostki obmiarowej określonych niniejszą STWIORB obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Dz. U. Nr 63 „Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie” 

Dz. U. Nr 240 Ustawa z dnia 17.05.1989 r „Prawo geodezyjne i kartograficzne”. 
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3. D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru sieci kanalizacyjnych grawitacyjnych przeznaczonych do odprowadzania wód opadowych i roztopowych. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i 

realizacji robót związanych z przedmiotową inwestycją. 

1.3. PRZEDMIOT I ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z budową kanalizacji 

deszczowej wraz z przykanalikami. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z odwodnieniem 

budowanych dróg i dotyczą: 

• budowy kanału deszczowego wraz z przykanalikami, 

• budowy studni kanalizacyjnych i wpustów deszczowych. 

• budowy wylotu z klapą zwrotną i wykonaniem umocnienia skarp rowu. 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności podstawowe występujące przy montażu 

sieci kanalizacyjnych z rur PCV oraz obiektów i urządzeń na tych sieciach, a także roboty tymczasowe oraz prace 

towarzyszące. 

Robotami tymczasowymi przy budowie sieci kanalizacyjnych wymienionych wyżej są: wykopy, umocnienia 

ścian wykopów, odwodnienie wykopów na czas montażu rurociągów w przypadku wystąpienia wysokiego poziomu 

wód gruntowych (względnie opadowych), wykonanie podłoża, zasypanie wykopów wraz z zagęszczeniem podsypki, 

obsypki i zasypki. 

Do prac towarzyszących należy zaliczyć między innymi geodezyjne wytyczenie tras kanalizacyjnych oraz ich 

inwentaryzację powykonawczą. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE, DEFINICJE 

• Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania wód opadowych i 

roztopowych. 

 

Kanały: 

• Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzania ścieków opadowych. 

• Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji deszczowej. 

Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci: 

• Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczona do kontroli i 

prawidłowej eksploatacji kanałów 

• Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w planie, na 

załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 

• Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch kanałów 

dopływowych w jeden kanał odpływowy. 

• Studnia osadnikowa – studnia kanalizacyjna zamiast kinety posiadająca osadnik. 

• Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do kanału z utwardzonych 

powierzchni terenu. 

Elementy studzienek i komór: 

• Komora robocza - zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do czynności 

eksploatacyjnych. Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty lub 

innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzędną spocznika. 

• Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony do 

zejścia obsługi do komory roboczej. 

• Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą. 

• Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych 

lub komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 

• Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim ścieków. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z dokumentacją 

projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuką budowlaną.  
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2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW, ICH POZYSKIWANIA I SKŁADOWANIA  

Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały zastosowane do budowy kanalizacji deszczowej powinny 

odpowiadać normom krajowym zastąpionym, jeśli to możliwe, przez normy europejskie lub technicznym aprobatom 

europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materiały powinny 

odpowiadać wymaganiom odpowiednich specyfikacji. 

 

Materiały stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny mieć: 

• oznakowanie  znakiem  CE  co  oznacza, że  dokonano  oceny  ich  zgodności  ze zharmonizowaną normą 

europejską wprowadzoną do  zbioru Polskich Norm, z europejską  aprobatą  techniczną  lub krajową  

specyfikacją  techniczną  państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru  

Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, lub 

• deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez producenta, jeżeli dotyczy ona 

wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobów mających niewielkie  znaczenie  dla  zdrowia i bezpieczeństwa  

określonym przez Komisję Europejską lub 

• oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza że są to wyroby nie podlegające obowiązkowemu 

oznakowaniu CE, dla których dokonano oceny zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną bądź 

uznano za „regionalny wyrób budowlany". 

2.2. RODZAJE MATERIAŁÓW 

2.2.1 Rury kanałowe 

Kanalizację deszczową grawitacyjną należy wykonać  z rur PCV o średnicy 200, 250, 300mm szeregu „S” 

(SDR 34) o nominalnej sztywności obwodowej SN 8 (kPa) o litej jednorodnej strukturze. Rury powinny posiadać 

gładką ściankę wewnętrzną i zewnętrzną. 

Rury muszą posiadać trwałe oznaczenie od wewnątrz (min. w trzech miejscach co 120° na całej długości rury) 

umożliwiające identyfikację podczas inspekcji telewizyjnej. Rury powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 

1401-1. 

2.2.2 Studzienki kanalizacyjne 

Studnie kanalizacyjne średnicy DN1000 należy wykonać z betonu klasy nie niższej niż C35/45, o 

wodoszczelności nie mniejszej niż W8 oraz nasiąkliwości nie wyższej niż 5%,  z typowych elementów 

prefabrykowanych zgodne z normą PN-EN 1917:2004, łączonych na uszczelki gumowe. Prefabrykaty betonowe 

powinny posiadać Aprobatę Techniczną IBDiM.  

Dolna część studni powinna zostać wykonana jako gotowy, wykonany fabrycznie, element monolityczny wylewany w 

formach odwzorowujących projektowany układ koryt przepływowych z ewentualnymi dopływami bocznymi. Gotowe 

monolityczne dna studni powinny być wyposażone w oryginalne pierścienie uszczelniające (przejścia szczelne) na 

wlotach i wylotach przęseł kanałów. Przejścia przez ściany studzienne kanalizacyjnych muszą być szczelne i elastyczne 

w stopniu uniemożliwiającym infiltarcję wody gruntowej i eksfiltrację ścieków. Stopnie włazowe muszą być wykonane 

w studni w układzie drabinkowym  lub mijankowo w rytmie co 30 cm. Stopnie włazowe należy wykonać z materiałów 

odpornych na korozję. 

Przykrycie studni należy wykonać włazem kanałowym, żeliwnym, zamykanym na zawiasach, okrągłym ø 600mm klasy 

D-400 zgodnie z PN-EN 124-1:2015-07. 

Studnie należy montować w przygotowanym, odwodnionym wykopie, na podbudowie betonowej grubości min. 10 cm 

z betonu C8/10. 

2.2.3 Wpusty uliczne 

Studnie ściekowe dla montażu wpustów deszczowych zaprojektowano z elementów prefabrykowanych 

betonowych o średnicy 500 mm, z betonu klasy nie niższej niż C35/45 wg normy PN-EN 206:2014, zgodnie z normą 

PN-EN 1917:2004.  

Wpust uliczny należy wykonać z: 

• skrzynki wpustu tradycyjnej (jezdniowej) z żeliwa, klasy D400 z rusztem uchylnym lub skrzniki wpustu 

ulicznego bocznego krawężnikowo-jezdniowego z zawiasem o klasie obciążenia C250kN; 

• pierścieni betonowych pośrednich ø0,50 m; 

• osadnika betonowego o głębokości min. 0,5m 

Powierzchnie przylegające skrzynek i ramek powinny być dokładnie oczyszczone i wygładzone. Luz 

pomiędzy kratką z gniazdem korpusu lub ramki dystansowej nie może przekraczać 10 mm. Na skrzynce i ramce 

dystansowej powinny być odlane dane wytwórcy, klasa skrzynki, numer normy.  

Wpusty należy montować w przygotowanym, odwodnionym wykopie, na podbudowie betonowej grubości 

min. 10 cm z betonu C8/10.  

2.2.4 Przyczólek wylotowy 

Do wykonania wylotu przewiduje się zastosowanie przyczółka wylotowego prefabrykowanego 

betonowego wg KPED (Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych)  nr 2.16. o średnicy wylotu DN250 

oraz należy zamontować klapę zwrotną. 
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Skarpę po obu stronach wylotu na odcinku ok. 1,0 m  od osi wylotu należy umocnić  poprzez ułożenie 

na ławie z betonu C12/15 grubości 8 cm betonowych płyt ażurowych o grubości 8 cm z wypełnienie szczelin 

betonem C12/15.  

Płyty betonowe ażurowe np. typu Meba  odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1339:  

▪ nasiąkliwość    ≤5  

▪ mrozoodporność   ≥ 2%.  

▪ nośność    ok 13 kN. 

▪ ścieralność    ≤18 000/5000 mm3/mm2. 

Wygląd zewnętrzny powierzchnia czysta, gładka, bez pęknięć, wgłębień, występów oraz raków i 

chropowatości; dopuszcza się występowanie pęcherzyków o głębokości ≤ 5,0 mm. Tolerancje wymiarowe: 1 ± 

4 mm.Dopuszcza się wykorzystanie istniejących płyt ażurowych, jeśli po demontażu pozostały w stanie 

nienaruszonym. 

Umocnienie z płyt należy układać na ławie z betonu C12/15 z wypełnieniem spoin betonem C12/15. 

Do wykonania ław betonowych należy stosować odpowiednio betony o klasie  podanej w 

dokumentacji  Klasa  ekspozycji  X0 o  konsystencji  odpowiadającej gęsto plastycznej (S1-2 lub V1-V2), 

wymiar największego ziarna nie więcej niż 32mm wg PN-EN 206-1. 

Kruszywo o betonu powinno spełniać wymagania  wg PN-EN 12620 kategorii: 

▪ grube Gc90/15,f 4, F2, Sr40, 

▪ drobne GF85, zawartość pyłów do 3% (f3). 

Beton powinien być zakupiony i przywieziony z betoniarni wskazanej przez Wykonawcę. 

2.2.5 Materiał na podsypkę i obsypkę 

Podsypkę i obsypkę należy wykonać z piasku. Użyty materiał powinien odpowiadać wymaganiom 

stosownych norm, np. PN-EN 13043:2004, a także nie powinien zawierać materiałów, takich jak: grunty 

zbrylone (także zamarznięte), gruz, śmieci, itp. mogących uszkodzić przewód lub spowodować niewłaściwe 

zagęszczenie. 

Kruszywa należy składować w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz 

zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podłoże składowiska powinno być równe, 

utwardzone i dobrze odwodnione. 

2.2.6 Materiał na zasypkę 

Materiałem zasypu powinien być grunt piaszczysty zgodnie z normą PN-B-02480:1986 umożliwiający 

odpowiednie zagęszczenie zasypki. 

Grunt ten może być gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnątrz. Grunt stosowany do zasypki nie 

powinien zawierać materiałów, takich jak: grunty zbrylone (także zamarznięte), gruz, śmieci, itp. mogących 

uszkodzić przewód lub spowodować niewłaściwe zagęszczenie. 

2.2.7 Zaprawa cementowa 

Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501. 

2.2.8 Kruszywa do betonu 

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementów konstrukcji powinny spełniać wymagania PN-

EN 12620+A1:2010. Kruszywa należy składować w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podłoże składowiska 

powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 

2.2.9 Woda 

Woda powinna być zgodna z wymaganiami PN-EN 1008:2004. Bez badań laboratoryjnych można 

stosować wodociągową wodę pitną. 

2.2.10 Beton 

Beton powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 206-1:2003/A2:2006 i PN-B-06265:2004. 

 

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN 

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA  

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy 

wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, 

sprzętu itp. 

Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi 

w Dokumentacji Projektowej oraz ST w terminie przewidzianym kontraktem. Sprzęt stosowany do wykonania 

robót musi być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy, oraz spełniać normy ochrony środowiska 

i przepisy dotyczące jego użytkowania. 

Wykonawca powinien dostarczyć kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 

użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
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3.2. SPRZĘT  

Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu: 

• koparek przedsiębiernych, 

• spycharek kołowych lub gąsienicowych, 

• dźwigów do opuszczania ciężkich elementów do wykopu, 

• sprzętu do zagęszczania gruntu, 

• wciągarek mechanicznych, 

• zestawów pompowych. 

 

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU I SKŁADOWANIA 

4.1. TRANSPORT MATERIAŁÓW  

4.1.1 Wymagania dotyczące przewozu rur: 

 Do celów transportowych powinny być stosowane ciężarówki o płaskiej platformie lub specjalne 

pojazdy do transportu rur. Na platformie nie powinny znajdować się żadne gwoździe bądź inne wystające 

elementy. Wszelkie burty boczne powinny być płaskie i pozbawione ostrych krawędzi. Rury o największej 

średnicy powinny być ułożone na spodzie stosu transportowego bezpośrednio na platformie ciężarówki. 

Układane pojedynczo rury powinny być przekładane listwami drewnianymi tak, aby można było przeciągnąć 

pomiędzy nimi zawiesia do ich rozładunku. W przypadku rur kielichowych, należy tak ułożyć stos rur, aby nie 

następował bezpośredni kontakt między kielichami poszczególnych rur. Rury należy mocno związać, aby 

uniknąć przesuwania podczas transportu. Rury nie powinny być przewieszone poza platformę pojazdu na 

długość nie większą niż pięciokrotność ich nominalnej średnicy i nie więcej niż 2m (mniejsza wartość 

miarodajna).  

Załadunek i rozładunek rur w paletach należy wykonywać przy użyciu wózków widłowych o gładkich 

widłach. Palety powinny być nieuszkodzone i na tyle mocne, aby podczas podnoszenia nie stwarzały 

zagrożenia dla pracowników. Rury ładowane pojedynczo muszą być przenoszone przy użyciu miękkich 

zawiesi typu pasy poliestrowe o odpowiedniej wytrzymałości. Pręty, haki, łańcuchy metalowe mogą 

doprowadzić do uszkodzenia w przypadku nieodpowiedniego obchodzenia się z rurą. 

 Rur nie wolno zrzucać z środków transportowych, lecz rozładowywać po pochyłych legarach lub przy 

pomocy koparko-ładowarki.  

Rur nie wolno zrzucać na miejsce składowania w sposób niekontrolowany. Rury powinny być przenoszone na 

skład. Zrzucanie rur może powodować ich mechaniczne uszkodzenia. Wytrzymałość na uderzenia rur 

plastikowych maleje wraz ze spadkiem temperatury otoczenia, co wiąże się z koniecznością zachowania 

szczególnej ostrożności podczas rozładunku w niskich temperaturach.  

Rury rozładowywane ręcznie nie mogą swoim ciężarem powodować zagrożenia dla pracowników. Podczas 

rozładunku nie wolno dopuścić, aby ktokolwiek znajdował się pod rurą lub na drodze jej przenoszenia. 

Ponadto przy za- i wyładunku oraz przewozie na środkach transportowych należy przestrzegać przepisów 

aktualnie obowiązujących w publicznym transporcie drogowym i kolejowym. 

4.1.2 Wymagania dotyczące przewozu prefabrykatów  

 Transport prefabrykatów betonowych powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania 

lub prostopadle do pozycji wbudowania. 

 Środki transportu przeznaczone do kołowego przewozu poziomego prefabrykatów powinny być 

wyposażone w urządzenia zabezpieczające przed możliwością przesunięcia się prefabrykatu oraz przed 

możliwością zachwiania równowagi środka transportowego. 

Przy transporcie prefabrykatów w pozycji poziomej na kołowym środku transportowym prefabrykaty powinny 

być układane na elastycznych przekładkach ułożonych w pionie. 

Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykończonych powinny być w czasie transportu i składowania 

układane na przekładkach eliminujących możliwość uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od siebie w 

sposób zabezpieczający wykończone powierzchnie przed uszkodzeniami. 

Liczba prefabrykatów ułożonych na środku transportowym powinna być dostosowana do wytrzymałości 

betonu i warunków zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem. 

Przy transporcie prefabrykatów w pozycji pionowej na kołowych środkach transportowych prefabrykaty 

powinny być układane na elastycznych podkładkach ułożonych w pionie pod uchwytami montażowymi. 

Prefabrykaty posiadające prostą płaską powierzchnię wsporczą powinny być ustawione na podkładkach o 

przekroju prostokątnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej powinny być 

ustawione na podkładkach o profilu odpowiednio dostosowanym do kształtu tej powierzchni. 

 Podnoszenie i opuszczanie prefabrykatów należy wykonywać za pomocą minimum trzech lin 

zawiesia rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu. 

4.1.3 Wymagania dotyczące przewozu włazów kanałowych 

 Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony 

przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. 
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4.1.4 Wymagania dotyczące przewozu kruszywa oraz materiałów na podsypkę, obsypkę i zasypkę 

Kruszywa mogą być transportowane dowolnymi środkami w sposób zabezpieczający je przed 

zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. Wykonawca zapewni środki transportowe w ilości 

gwarantującej ciągłość dostaw materiałów, w miarę postępu robót. 

4.1.5 Wymagania dotyczące przewozu betonu  

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportu, które nie spowodują: 

- segregacji składników, 

- zmiany składu mieszanki, 

- zanieczyszczenia mieszanki, 

-obniżenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych oraz zapewnią 

właściwy czas transportu umożliwiający prawidłowe wbudowanie i zagęszczenie mieszanki. 

4.1.6 Wymagania dotyczące przewozu cementu 

Wykonawca zapewni transport cementu samochodami krytymi, chroniącymi cement przed wilgocią. Transport 

i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08. 

4.2. SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW 

4.2.1 Składowanie rur  

Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno- lub wielowarstwowo, 

albo w pozycji stojącej oraz wg wytycznych producenta rur. Powierzchnia składowania powinna być 

utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód opadowych. 

Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób 

zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. 

Skład rur powinien być dostępny dla pracowników np. kontroli jakości. Skład powinien być również dostępny 

dla celów łatwego dalszego transportu. Nie wolno składować rur w pobliżu ognia, źródeł ciepła lub 

niebezpiecznych substancji typu: paliwa,  rozpuszczalniki, oleje, lakiery itd. 

Rury PCV nie powinny być składowane w miejscu gdzie będą narażone na promienie UV. 

4.2.2 Składowanie prefabrykatów 

Elementy prefabrykowane należy składować na placu składowym o wyrównanej i odwodnionej powierzchni. 

Prefabrykaty drobnowymiarowe mogą być układane w stosach o wysokości do 1,80 m. Stosy powinny być 

zabezpieczone przed przewróceniem. 

4.2.3 Składowanie włazów kanałowych i stopni oraz wpustów 

Włazy kanałowe i stopnie powinny być składowane z dala od substancji działających korodująco. Włazy 

powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i odwodniona. 

Skrzynki lub ramki wpustów mogą  być składowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o 

wysokości maksimum 1,5 m. 

4.2.4 Składowanie kruszyw 

Składowisko kruszywa powinno być zlokalizowane jak najbliżej wykonywanego odcinka kanalizacji. 

 Podłoże składowiska powinno być równe, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, 

zabezpieczające kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego składowania i poboru. 

4.2.5 Składowanie cementu 

Składowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamkniętych. Składowany cement 

musi być bezwzględnie odizolowany od wilgoci. 

Czas przechowywania cementu nie może być dłuższy niż 3 miesiące. 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych 

materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami ST, projektu 

organizacji robót oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za pełną obsługę geodezyjną przy wykonywaniu wszystkich elementów 

robót określonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na piśmie przez Inspektora Nadzoru. 

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca opracuje (jeżeli jest wymagany) plan BIOZ oraz dokona ich 

wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocą kołków osiowych. 

W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe. 
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5.3. ROBOTY ZIEMNE 

 Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte. Metody wykonania robót - wykopu (ręcznie lub 

mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego 

sprzętu mechanicznego. 

Szerokość wykopu powinna być zgodna z PN-EN 1610 i być wyliczona na podstawie średnicy rurociągu oraz 

jego zagłębienia. Ewentualne szalowanie ścian należy prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z 

wykopu powinien być odkładany w odległości minimum 1,0 m od krawędzi wykopu lub wywieziony na 

odkład. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona odkrywki istniejącego uzbrojenia, z 

wyprzedzeniem umożliwiającym ewentualne wprowadzenie korekty usytuowania wysokościowego 

projektowanego kanału. 

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyżujące się lub biegnące 

równolegle z wykopem powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w 

sposób zapewniający ich eksploatację. 

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej. 

Sposób wykonywania robót ziemnych powinien być dostosowany do wielkości zastosowanych materiałów, 

głębokości wykopu, ukształtowania terenu i rodzaju gruntu. 

5.4. PRZYGOTOWANIE PODŁOŻA 

 Kanały deszczowe należy układać na podłożu z piasku grubości 20 cm, zgodnie z Dokumentacją. 

Podłoże należy zagęścić do Is nie mniej niż 0,97 wg normalnej próby Proctora. 

Badanie podłoża wzmocnionego należy wykonać zgodnie z wymaganiami PN-B-10725. 

5.5. ROBOTY MONTAŻOWE 

Montaż rurociągów może odbywać się dwoma metodami: 

- montaż odcinków rurociągów na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu, 

- montaż odcinków rurociągu w wykopie. 

Rury w wykopie powinny być ułożone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadków. Na całej 

długości powinny przylegać do podłoża na co najmniej ¼ obwodu. 

Rury należy opuszczać do wykopu powoli i ostrożnie, mechanicznie za pomocą krążków, wielokrążków lub 

dźwigów. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. 

Montaż połączeń kielichowych polega na wsunięciu (wciśnięciu) końca rury w kielich, z osadzoną uszczelką, 

do określonej głębokości. Dopuszczalne jest stosowanie środka smarującego ułatwiającego wsuwanie. Należy 

zwrócić szczególną uwagę na osiowe wprowadzenie końca rury w kielich. 

Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć końce ułożonego 

kanału przed zamuleniem. 

5.6. OBSŁUGA GEODEZYJNA OBIEKTU 

Po wykonaniu kanału z przykanalikami należy dokonać pomiaru powykonawczego. Prace pomiarowe muszą 

być wykonane przez uprawnione służby geodezyjne. Po zrealizowaniu sieci dokonać wymaganych badań i 

prób szczelności, a następnie zasypki wykopów. Wykonawca zobowiązany jest do dostarczenia Inwestorowi 

dokumentacji powykonawczej zgodnie z obowiązującym Prawem Budowlanym. 

5.7. ZASYPYWANIE WYKOPÓW I ICH ZAGĘSZCZENIE 

 Przed zasypaniem dno wykopu należy osuszyć i oczyścić z zanieczyszczeń pozostałych po montażu 

przewodu. Użyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodować uszkodzenia ułożonego 

przewodu.  

 Kanały należy zasypywać warstwowo. Do wysokości 0,3 m ponad lico kanału obsypkę zagęszczać 

ręcznie lub za pomocą lekkich urządzeń zagęszczających, do wsk. zagęszczenia wg Proctora min. 0,97 po obu 

jej stronach, zwracając uwagę by nie zagęszczać bezpośrednio dotykając rury. W obsypce piaskowej nie 

powinny znajdować się kamienie lub inne twarde przedmioty. Zasypywanie należy prowadzić równocześnie z 

obu stron kanału, aby nie dopuścić do jego poziomego przemieszczenia. 

 Pozostałą część wykopu można zagęszczać mechanicznie przy pomocy średnich i ciężkich urządzeń 

mechanicznych zasypując warstwowo, co 0,30-0,40 m gruntem rodzimym zagęszczając go do wsk. 1,0 wg 

Proctora w obrębie pasa drogowego na głębokości do 1,2 m poniżej podbudowy jezdni oraz 0,98 poniżej 1,2 m 

od podbudowy jezdni. W obrębie pasa zieleni wierzchnią warstwę gruntu nad wykopami należy zagęszczać do 

uzyskania IS=0,98. 

 Zasypka powinna być dokładnie połączona z gruntem rodzimym i dlatego szalunek winien być 

wyciągany równocześnie z zasypką. 

 Zagęszczanie zasypki powinno być systematycznie badane przez uprawnionego geologa zgodnie z 

normą PN–S–02205:1998.  

Kratkę wpustu osadzić po docelowym wykonaniu korpusu jezdni i ułożeniu krawężników. 

W trakcie wykonywania robót należy ściśle przestrzegać obowiązujących przepisów BHP. 
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5.8. UTYLIZACJA ODPADÓW  

 Nadmiar ziemi z wykopu oraz gruz z rozbiórek należy odwieźć na wysypisko śmieci i zutylizować 

zgodnie z Ustawą o odpadach (Dz.U. 2013 nr 0 poz. 21). 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. BADANIA MATERIAŁÓW UŻYTYCH DO BUDOWY KANALIZACJI DESZCZOWEJ 

Kontroli jakości wykonanych robót należy dokonać wg PN-EN 1610:2002. Kontrola jakości wykonanych 

robót w szczególności dotyczy zgodności wykonania kanalizacji z dokumentacją projektową. 

6.1.1 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do betonu i zapraw i 

ustalić ich receptę. 

6.1.2 Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

 Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z 

częstotliwością określoną w niniejszej SST i zaakceptowaną przez Inżyniera. 

 W szczególności kontrola powinna obejmować: 

• badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa 

mineralnego lub betonu, 

• badanie odchylenia osi kanału, 

• sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową ułożenia przewodów i studzienek, 

• badanie odchylenia spadku kanału deszczowego, 

• sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów, 

• sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 

• badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 

• sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienki ściekowej (kratki) i pokryw włazowych, 

• sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją. 

6.1.3 Kontrola wykonania elementów prefabrykowanych i betonowych oraz ich połączeń 

Elementy prefabrykowane należy sprawdzać w zakresie: 

• kształtu i wymiarów (długość, wymiary wewnętrzne, grubość ścianki - wg dokumentacji 

projektowej), 

• wyglądu zewnętrznego.  

Połączenie prefabrykatów powinno być sprawdzone wizualnie w celu porównania zgodności z dokumentacją 

projektową. 

6.2. DOPUSZCZALNE TOLERANCJE I WYMAGANIA 

• odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,3 m, 

• odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać + 5 cm, 

• odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 10 cm, 

• odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać 

±10% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i ±20% projektowanego spadku (przy 

zwiększonym spadku), 

• wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów powinien być zgodny z pkt 5.7; badanie należy wykonać co 

najmniej raz na przelotach między studniami o długości do 50 m oraz co najmniej dwa razy na przelotach 

między studniami o długości powyżej 50 m, 

• rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do ± 10 mm. 

 

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE OBMIARU ROBÓT 

7.1. JEDNOSTKI I ZASADY OBMIARU ROBÓT 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonanych robót, zgodnie z dokumentacją projektową i SST, 

w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

 

Jednostką obmiaru jest: 

1m3 (1 metr sześcienny) - wykonanie wykopów  

1m3 (1 metr sześcienny) - wykonanie podsypki, obsypki i zasypki, transport, podłoża pod kanały i obiekty 

wykonywane z materiałów sypkich lub z betonu  

1m (metr) – montażu lub demontażu rurociągu i kształtek określonej średnicy  

1 szt. (sztuka) – montażu studni 

1 szt. (sztuka) – wykonanie wylotu z umocnieniem skarp rowu 

 



Strona 27 

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

BRANŻA SANITARNA 

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 

8.1. BADANIA PRZY ODBIORZE - RODZAJE BADAŃ 

Badania przy odbiorze przewodów sieci kanalizacyjnej zależne są od rodzaju odbioru technicznego robót. 

Odbiory techniczne robót składają się z odbioru technicznego częściowego dla robót zanikających i odbioru 

technicznego końcowego po zakończeniu budowy. 

Badania przy odbiorze powinny być zgodne z PN-EN 1610. 

 

8.2. ODBIÓR TECHNICZNY CZĘŚCIOWY 

Badania przy odbiorze technicznym częściowym polegają na: 

- zbadaniu zgodności usytuowania i długości przewodu z dokumentacją.  

- zbadaniu podłoża naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W 

przypadku naruszenia podłoża naturalnego, sposób jego zagęszczenia powinien być 

uzgodniony z projektantem lub nadzorem, 

- zbadaniu podłoża wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubości i rodzaju, zgodnie 

z dokumentacją 

- zbadaniu materiału  ziemnego  użytego  do  podsypki i obsypki przewodu, który powinien być drobny 

i średnioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiał ten powinien być zagęszczony, 

- sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów. Badanie szczelności należy przeprowadzić 

zgodnie z PN – EN 1610.  

Wyniki badań, powinny być wpisane do dziennika budowy, który z protokołem próby szczelności przewodu, 

inwentaryzacją geodezyjną (dopuszcza się inwentaryzację szkicową) oraz certyfikatami i deklaracjami 

zgodności z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczącymi rur i kształtek, studzienek 

kanalizacyjnych, zwieńczeń wpustów i studzienek kanalizacyjnych jest przedłożony podczas spisywania 

protokołu odbioru technicznego - częściowego, który stanowi podstawę do decyzji o możliwości zasypywania 

odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej. 

Wymagane jest także dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego częściowego. 

Kierownik budowy jest zobowiązany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym - 

częściowym przewodu kanalizacyjnego, zgłosić inwestorowi do odbioru roboty ulegające zakryciu, zapewnić 

dokonanie prób i sprawdzenie przewodu, zapewnić geodezyjną inwentaryzację przewodu, przygotować 

dokumentację powykonawczą. 

8.3.  Odbiór techniczny końcowy 

Badania przy odbiorze technicznym końcowym polegają na: 

- zbadaniu zgodności dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacją geodezyjną 

- zbadaniu zgodności protokołu odbioru wyników badań stopnia zagęszczenia gruntu 

zasypki wykopu, 

- zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych, 

 zbadaniu protokołów odbiorów prób szczelności przewodów kanalizacyjnych, 

 wykonaniu inspekcji TV wszystkich wybudowanych kanałów. 

Wyniki badań powinny być wpisane do dziennika budowy, który z: 

- protokołami odbiorów technicznych częściowych przewodu kanalizacyjnego, 

- projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy, 

- wynikami badań stopnia zagęszczenia gruntu zasypki wykopu, 

- inwentaryzacją geodezyjną 

- protokołem szczelności systemu kanalizacji grawitacyjnej, 

należy przekazać inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej. 

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego końcowego. 

Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien być doprowadzony do pierwotnego stanu. 

Kierownik budowy  przekazuje  inwestorowi instrukcję  obsługi  określonego  systemu kanalizacyjnego. 

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT 

9.1. ZASADY ROZLICZENIA I PŁATNOŚCI 

Cena 1 m wykonanego i odebranego przewodu kanalizacyjnego wraz z kształtkami i przyłączy kanalizacji 

deszczowej obejmuje: 

• oznakowanie robót, 

• zakup, transport i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania robót, 

• wytyczenie tras projektowanych odcinków kanalizacji, 

• wytyczenie lokalizacji obiektów, 

• wykonanie robót przygotowawczych, 

• wykonanie wykopów, 

• zabezpieczenie wykopów, 

• odwodnienie wykopów w przypadku obfitych opadów atmosferycznych, 

• odwodnienie wykopów w przypadku wysokiego poziomu wód gruntowych, 
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• ułożenie przewodów kanalizacyjnych wraz z kształtkami, przyłączy,  

• obsypanie rur piaskiem a potem gruntem rodzimym do spodu konstrukcji nawierzchni jezdni lub w-

wy humusu, 

• uporządkowanie miejsc prowadzonych robót, 

• wywóz gruntu na składowisko Wykonawcy, składowanie oraz utylizacja nadmiaru gruntu 

pochodzącego z wykopu, 

• wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu kanałów, 

• wykonanie próby szczelności, 

• badania zagęszczenia obsypki oraz innych podanych w ST, 

• wykonanie inspekcji TV wszystkich wybudowanych kanałów,  

• wykonanie pomiarów i projektu powykonawczego,  

• przygotowanie dokumentów oraz zgłoszenie odbioru końcowego. 

 

Cena wykonania 1 m3 podłoża pod kanały wykonywane z materiałów sypkich i obejmuje wykonanie i badanie 

zagęszczenia podłoża pod kanały.  

 

 

 

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studni kanalizacyjnej, wpustu deszczowego obejmuje: 

• zakup, transport i składowanie elementów betonowych, 

• wykonanie robót przygotowawczych, 

• ustawienie elementów betonowych (i żeliwnych), 

• dla studni - regulacja włazu do wysokości nawierzchni, 

• ułożenie warstw obsypkowych z piasku oraz  zasypanie gruntem rodzimym do spodu konstrukcji 

nawierzchni, 

• badania zagęszczenia podsypki i obsypki oraz innych podanych w ST, 

• uporządkowanie miejsc prowadzonych robót, 

• wykonanie geodezyjnych inwentaryzacji powykonawczej usytuowania studni, 

• dla studni wykonanie prób szczelności. 

 

Cena wykonania 1 m3 podłoża pod kanały i obiekty wykonywane z betonu C8/10 związana jest z wykonaniem 

studni kanalizacyjnej i obejmuje wykonanie samego fundamentu pod studnię.  

 

 

Cena 1 szt. wykonango i odebranego wylotu obejmuje: 

• zakup, transport i składowanie elementów betonowych i pozstałych materiałów, 

• wykonanie robót przygotowawczych, 

• przygotowanie podłoża, 

• przygotowanie ław z betonu, 

• ustawienie elementów betonowych, 

• ułożenie warstw podsypkowych i obsypkowych z piasku oraz  zasypanie gruntem rodzimym, 

• badania zagęszczenia podsypki i obsypki oraz innych podanych w ST, 

• ułożenie i ubicie płyt, 

• wypełnienie spoin, 

• pielęgnację umocnienia, 

• montaż klapy zwrotnej, 

• uporządkowanie miejsc prowadzonych robót, 

• wykonanie geodezyjnych inwentaryzacji powykonawczej usytuowania wylotu. 

 

10. NORMY I PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY 

PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego 

bezciśnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U). 

PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. 

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu. 

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych 

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. 

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 

PN-EN 124-1:2015-07 Zwieńczenia wpustów i studzienek włazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego i 

kołowego -- Część 1: Klasyfikacja, ogólne zasady projektowania, wymagania funkcjonalne i badawcze, 

metody badań i ocena zgodności. 
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PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku. 

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych. 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego cementem. 

PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 

PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w środowisku agresywnych wód i 

gruntów. 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

PN-B-02480  Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 

PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania własności fizycznych. Oznaczanie wskaźnika 

wodoprzepuszczalności. 

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie składu ziarnowego. 

Metoda przesiewania. 
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4. D.03.02.02 KANALIZACJA SANITARNA – KANAŁ TŁOCZNY 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT STWIORB 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru sieci kanalizacji sanitarnej tłocznej. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu 

i realizacji robót związanych z przedmiotową inwestycją. 

1.3. PRZEDMIOT I ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych przebudową 

istniejącej sieci kanalizacji sanitarnej tłocznej 160 na 225 w związku z rozbudową dróg gminnych ulicy Zachodniej 

w miejscowości Długołęka i ulicy Bławatniej  w miejscowości Mirków, gmina Długołęka. 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności podstawowe występujące przy montażu 

sieci kanalizacyjnych z rur PE oraz obiektów i urządzeń na tych sieciach, a także roboty tymczasowe oraz prace 

towarzyszące. 

Robotami tymczasowymi przy budowie sieci kanalizacyjnych wymienionych wyżej są: wykopy, umocnienia 

ścian wykopów, odwodnienie wykopów na czas montażu rurociągów w przypadku wystąpienia wysokiego poziomu 

wód gruntowych (względnie opadowych), wykonanie podłoża, zasypanie wykopów wraz z zagęszczeniem podsypki, 

obsypki i zasypki. 

Do prac towarzyszących należy zaliczyć między innymi geodezyjne wytyczenie tras kanalizacyjnych oraz ich 

inwentaryzację powykonawczą. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE, DEFINICJE 

Kanalizacja sanitarna - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania ścieków sanitarnych. 

1.4.1. Kanały: 

• Kanał sanitarny - kanał przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzania ścieków sanitarnych. 

• Kanał sanitarny tłoczny – kanał przeznaczony do tłocznego odprowadzania ścieków sanitarnych. 

• Przyłącze - kanał przeznaczony do połączenia instalacji wewnętrznej z siecią kanalizacji sanitarnej. 

1.4.2. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci: 

• Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczona do kontroli 

i prawidłowej eksploatacji kanałów 

• Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w planie, 

na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 

• Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch kanałów 

dopływowych w jeden kanał odpływowy. 

1.4.3. Elementy studzienek i komór: 

• Komora robocza - zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do czynności eksploatacyjnych. 

Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty lub innego elementu 

przykrycia studzienki lub komory, a rzędną spocznika. 

• Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony do zejścia obsługi 

do komory roboczej. 

• Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą. 

• Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub 

komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 

• Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim ścieków. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z dokumentacją 

projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuką budowlaną.  

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW, ICH POZYSKIWANIA I SKŁADOWANIA  

• Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały zastosowane do budowy kanalizacji sanitarnej powinny 

odpowiadać normom krajowym zastąpionym, jeśli to możliwe, przez normy europejskie lub technicznym 
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aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy 

i materiały powinny odpowiadać wymaganiom odpowiednich specyfikacji. 

• Materiały stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny mieć: 

• oznakowanie znakiem CE co oznacza, że dokonano oceny ich zgodności ze zharmonizowaną normą 

europejską wprowadzoną do zbioru Polskich  Norm, z europejską aprobatą techniczną lub krajową 

specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru 

Gospodarczego, 

uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, lub 

• deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez producenta, jeżeli dotyczy ona 

wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla  zdrowia i bezpieczeństwa  

określonym przez Komisję Europejską lub 

• -oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza że są to wyroby nie podlegające obowiązkowemu 

oznakowaniu CE, dla których dokonano oceny zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną bądź 

uznano za „regionalny wyrób budowlany". 

2.2. RODZAJE MATERIAŁÓW 

2.2.1. RURY KANAŁOWE 

Zaprojektowano sieć kanalizacji sanitarnej pracującej pod ciśnieniem z rur i kształtek PE HD Ø160 i Ø225 

PE 100, PN 10, SDR 17, łączonych poprzez zgrzewanie doczołowe lub za pomocą muf elektrooporowych. Zmianę 

kierunku na rurociągu należy realizować z wykorzystaniem łuków giętych.  

2.2.2. STUDZIENKI KANALIZACYJNE 

Na sieci kanalizacji sanitarnej należy wykonać studnie kanalizacyjne (zasuw i czyszczakowe) o średnicach 

DN1000, i DN1500 oraz o przekroju prostokątnym 1200/1200mm (komora S4), z betonu klasy nie niższej niż C35/45, 

o wodoszczelności nie mniejszej niż W8 oraz nasiąkliwości nie wyższej niż 5%, z typowych elementów 

prefabrykowanych zgodne z normą PN-EN 1917:2004, łączonych na uszczelki gumowe. Prefabrykaty betonowe 

powinny posiadać Aprobatę Techniczną IBDiM.  

Dolna część studni powinna zostać wykonana jako gotowy, wykonany fabrycznie, element monolityczny. 

Monolityczna dolna część studni powinna posiadać zabetonowaną w zakładzie prefabrykacji wkładkę z polipropylenu 

zabezpieczającą kinetę i spocznik przed szkodliwym działaniem ścieków oraz gwarantującą łatwą konserwację oraz 

czyszczenie. Spocznik należy zabezpieczyć antypoślizgowo. Gotowe monolityczne dna studni powinny być 

wyposażone w oryginalne pierścienie uszczelniające (przejścia szczelne) na wlotach i wylotach przęseł kanałów. 

Przejścia przez ściany studzienek kanalizacyjnych muszą być szczelne i elastyczne w stopniu uniemożliwiającym 

infiltrację wody gruntowej i eksfiltrację ścieków. Stopnie włazowe muszą być wykonane w studni w układzie 

drabinkowym lub mijankowo z prętów stalowych grubości min. Ø30 mm w otulinie z tworzywa sztucznego lub 

wykonane z prętów Ø30 mm ze stali kwasoodpornej. Stopnie powinny posiadać nawierzchnię antypoślizgową. 

Odległość między nimi powinna wynosić 25-30 cm, a ich szerokość 30 cm.  

Przykrycie studni należy wykonać włazem kanałowym, żeliwnym z wypełnieniem betonowym, bez otworów 

wentylacyjnych, zamykanym na zawiasach, okrągłym 600 mm  

klasy D-400 zgodnie z PN-EN 124-1:2015-07. Studnie należy montować w przygotowanym, odwodnionym 

wykopie, na podbudowie betonowej grubości min. 10 cm z betonu C8/10. 

Wokół włazu studni zlokalizowanych w terenie nieutwardzonym należy wykonać opaskę betonową zbrojoną 

krzyżowo stalą żebrowaną o wymiarach 2,0x2,0x0,3m. 

W przypadku braku możliwości wykonania wymiany armatury, uszkodzenia lub stwierdzenia złego stanu 

technicznego istniejącej studzienki S1 do której będzie wykonywane włączenie projektowanej po nowej trasie 

kanalizacji sanitarnej należy ją wymienić na nową zgodnie ze schematem przedstawionym na rysunku nr. KS-3.1 

Schemat studni S1. 

2.2.3. ARMATURA 

Zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi (pismem znak ZUK TS00323/SK- 0072/2023 z dnia 

12.12.2023 r.) przez Zakład Usług Komunalnych w Kiełczowie na sieci kanalizacji sanitarnej pracującej pod 

ciśnieniem, w zaprojektowanych studniach, należy zamontować poniższą armaturę z żeliwa sferoidalnego: 

Studnia 1500 oznaczona jako S1: trójnik kołnierzowy 200/200 mm wraz z kołnierzem ślepym 

skierowanym do góry – zgodnie z rys. KS-3.1, 

Studnia 1500 oznaczona jako S2: trójnik kołnierzowy 200/200 mm,  3 szt. zasuw miękkouszczelnionych 

klinowych kołnierzowych krótkich 200 mm – zgodnie z rys. KS-3.2, 

Studnia 1000 oznaczona jako S3: trójnik kołnierzowy 200/200 mm wraz z kołnierzem ślepym skierowany 

do góry – zgodnie z rys. KS-3.3, 
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Studnia/Komora 1200/1200 oznaczona jako S4: zasuwa miękkouszczelniona klinowa kołnierzowa krótka 

200 mm,  trójnik kołnierzowy 200/200 mm  wraz z kołnierzem ślepym skierowanym do góry – zgodnie z rys. KS-

3.4. 

Należy zastosować zasuwy klinowe, kołnierzowe krótkie z gładkim przelotem korpusu bez gniazda, 

bezdławikowe, z miękko uszczelniającym klinem pokrytym elastomerem, emaliowane lub epoksydowane (zewnętrznie 

i wewnętrznie). Zasuwy powinny mieć trzpień ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym, a pokrywa zasuwy ma być 

połączona z korpusem śrubami (gwinty nieprzelotowe) całkowicie zabezpieczonymi przed korozją masą parafinowo-

woskową.  

2.2.4. MATERIAŁ NA PODSYPKĘ I OBSYPKĘ 

Podsypkę i obsypkę należy wykonać  z piasku. Użyty materiał powinien odpowiadać wymaganiom 

stosownych norm, np. PN-EN 13043:2004, a także nie powinien zawierać materiałów, takich jak: grunty zbrylone 

(także zamarznięte), gruz, śmieci, itp. mogących uszkodzić przewód lub spowodować niewłaściwe zagęszczenie. 

Kruszywa należy składować w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem 

z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podłoże składowiska powinno być równe, utwardzone i dobrze 

odwodnione. 

2.2.5. MATERIAŁ NA ZASYPKĘ 

Materiałem zasypu powinien być grunt piaszczysty zgodnie z normą PN-B-02480:1986 umożliwiający 

odpowiednie zagęszczenie zasypki. 

Grunt ten może być gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnątrz. Grunt stosowany do zasypki nie 

powinien zawierać materiałów, takich jak: grunty zbrylone (także zamarznięte), gruz, śmieci, itp. mogących uszkodzić 

przewód lub spowodować niewłaściwe zagęszczenie. 

2.2.6. ZAPRAWA CEMENTOWA 

Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501. 

2.2.7. KRUSZYWA DO BETONU 

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementów konstrukcji powinny spełniać wymagania PN-EN 

12620+A1:2010. Kruszywa należy składować w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz 

zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podłoże składowiska powinno być równe, utwardzone 

i dobrze odwodnione. 

2.2.8. WODA 

Woda powinna być zgodna z wymaganiami PN-EN 1008:2004. Bez badań laboratoryjnych można stosować 

wodociągową wodę pitną. 

2.2.9. BETON 

Beton powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 206-1:2003/A2:2006 i PN-B-06265:2004. 

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN 

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA  

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności 

pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. 

Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi 

w Dokumentacji Projektowej oraz ST w terminie przewidzianym kontraktem. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

musi być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy, oraz spełniać normy ochrony środowiska i przepisy 

dotyczące jego użytkowania. 

Wykonawca powinien dostarczyć kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, 

tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

3.2. SPRZĘT  

Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu: 

• koparek przedsiębiernych, 

• spycharek kołowych lub gąsienicowych, 

• dźwigów do opuszczania ciężkich elementów do wykopu, 

• sprzętu do zagęszczania gruntu, 

https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=480291&page=1
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• wciągarek mechanicznych, 

• zestawów pompowych. 

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU I SKŁADOWANIA 

4.1. TRANSPORT MATERIAŁÓW  

4.1.1. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEWOZU RUR: 

Do celów transportowych powinny być stosowane ciężarówki o płaskiej platformie lub specjalne pojazdy do 

transportu rur. Na platformie nie powinny znajdować się żadne gwoździe bądź inne wystające elementy. Wszelkie burty 

boczne powinny być płaskie i pozbawione ostrych krawędzi. Rury o największej średnicy powinny być ułożone 

na spodzie stosu transportowego bezpośrednio na platformie ciężarówki. Układane pojedynczo rury powinny być 

przekładane listwami drewnianymi tak, aby można było przeciągnąć pomiędzy nimi zawiesia do ich rozładunku. 

W przypadku rur kielichowych, należy tak ułożyć stos rur, aby nie następował bezpośredni kontakt między kielichami 

poszczególnych rur. Rury należy mocno związać, aby uniknąć przesuwania podczas transportu. Rury nie powinny być 

przewieszone poza platformę pojazdu na długość nie większą niż pięciokrotność ich nominalnej średnicy i nie więcej 

niż 2m (mniejsza wartość miarodajna).  

Załadunek i rozładunek rur w paletach należy wykonywać przy użyciu wózków widłowych o gładkich 

widłach. Palety powinny być nieuszkodzone i na tyle mocne, aby podczas podnoszenia nie stwarzały zagrożenia dla 

pracowników. Rury ładowane pojedynczo muszą być przenoszone przy użyciu miękkich zawiesi typu pasy poliestrowe 

o odpowiedniej wytrzymałości. Pręty, haki, łańcuchy metalowe mogą doprowadzić do uszkodzenia w przypadku 

nieodpowiedniego obchodzenia się z rurą. 

 Rur nie wolno zrzucać z środków transportowych, lecz rozładowywać po pochyłych legarach lub przy pomocy 

koparko-ładowarki.  

Rur nie wolno zrzucać na miejsce składowania w sposób niekontrolowany. Rury powinny być przenoszone 

na skład. Zrzucanie rur może powodować ich mechaniczne uszkodzenia. Wytrzymałość na uderzenia rur plastikowych 

maleje wraz ze spadkiem temperatury otoczenia, co wiąże się z koniecznością zachowania szczególnej ostrożności 

podczas rozładunku w niskich temperaturach.  

Rury rozładowywane ręcznie nie mogą swoim ciężarem powodować zagrożenia dla pracowników. Podczas 

rozładunku nie wolno dopuścić, aby ktokolwiek znajdował się pod rurą lub na drodze jej przenoszenia. 

Ponadto przy za- i wyładunku oraz przewozie na środkach transportowych należy przestrzegać przepisów 

aktualnie obowiązujących w publicznym transporcie drogowym i kolejowym. 

4.1.2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEWOZU PREFABRYKATÓW  

Transport prefabrykatów betonowych powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub 

prostopadle do pozycji wbudowania. 

Środki transportu przeznaczone do kołowego przewozu poziomego prefabrykatów powinny być wyposażone 

w urządzenia zabezpieczające przed możliwością przesunięcia się prefabrykatu oraz przed możliwością zachwiania 

równowagi środka transportowego. 

Przy transporcie prefabrykatów w pozycji poziomej na kołowym środku transportowym prefabrykaty powinny 

być układane na elastycznych przekładkach ułożonych w pionie. 

Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykończonych powinny być w czasie transportu i składowania 

układane na przekładkach eliminujących możliwość uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od siebie w sposób 

zabezpieczający wykończone powierzchnie przed uszkodzeniami. 

Liczba prefabrykatów ułożonych na środku transportowym powinna być dostosowana do wytrzymałości 

betonu i warunków zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem. 

Przy transporcie prefabrykatów w pozycji pionowej na kołowych środkach transportowych prefabrykaty 

powinny być układane na elastycznych podkładkach ułożonych w pionie pod uchwytami montażowymi. 

Prefabrykaty posiadające prostą płaską powierzchnię wsporczą powinny być ustawione na podkładkach 

o przekroju prostokątnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej powinny być ustawione 

na podkładkach o profilu odpowiednio dostosowanym do kształtu tej powierzchni. 

Podnoszenie i opuszczanie prefabrykatów należy wykonywać za pomocą minimum trzech lin zawiesia 

rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu. 

4.1.3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEWOZU WŁAZÓW KANAŁOWYCH 

Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed 

przemieszczaniem i uszkodzeniem. 

4.1.4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEWOZU KRUSZYWA ORAZ MATERIAŁÓW NA PODSYPKĘ, OBSYPKĘ I 
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ZASYPKĘ 

Kruszywa mogą być transportowane dowolnymi środkami w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem 

i nadmiernym zawilgoceniem. Wykonawca zapewni środki transportowe w ilości gwarantującej ciągłość dostaw 

materiałów, w miarę postępu robót. 

4.1.5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEWOZU BETONU  

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportu, które nie spowodują: 

- segregacji składników, 

- zmiany składu mieszanki, 

- zanieczyszczenia mieszanki, 

-obniżenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych oraz zapewnią 

właściwy czas transportu umożliwiający prawidłowe wbudowanie i zagęszczenie mieszanki. 

4.1.6. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEWOZU CEMENTU 

Wykonawca zapewni transport cementu samochodami krytymi, chroniącymi cement przed wilgocią. Transport 

i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08. 

4.2. SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW 

4.2.1. SKŁADOWANIE RUR  

Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno- lub wielowarstwowo, albo 

w pozycji stojącej oraz wg wytycznych producenta rur. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona 

i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód opadowych. 

Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób 

zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. 

Skład rur powinien być dostępny dla pracowników np. kontroli jakości. Skład powinien być również dostępny dla 

celów łatwego dalszego transportu. Nie wolno składować rur w pobliżu ognia, źródeł ciepła lub niebezpiecznych 

substancji typu: paliwa,  rozpuszczalniki, oleje, lakiery itd. 

Rury PCV nie powinny być składowane w miejscu gdzie będą narażone na promienie UV. 

4.2.2. SKŁADOWANIE PREFABRYKATÓW 

Elementy prefabrykowane należy składować na placu składowym o wyrównanej i odwodnionej powierzchni. 

Prefabrykaty drobnowymiarowe mogą być układane w stosach o wysokości do 1,80 m. Stosy powinny być 

zabezpieczone przed przewróceniem. 

4.2.3. SKŁADOWANIE WŁAZÓW KANAŁOWYCH I STOPNI  

Włazy kanałowe i stopnie powinny być składowane z dala od substancji działających korodująco. Włazy powinny 

być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i odwodniona 

4.2.4. SKŁADOWANIE KRUSZYW 

Składowisko kruszywa powinno być zlokalizowane jak najbliżej wykonywanego odcinka kanalizacji. 

Podłoże składowiska powinno być równe, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczające 

kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego składowania i poboru. 

4.2.5. SKŁADOWANIE CEMENTU 

Składowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamkniętych. Składowany cement 

musi być bezwzględnie odizolowany od wilgoci. 

Czas przechowywania cementu nie może być dłuższy niż 3 miesiące. 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych 

materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami ST, projektu 

organizacji robót oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za pełną obsługę geodezyjną przy wykonywaniu wszystkich elementów 

robót określonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na piśmie przez Inspektora Nadzoru. 

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca opracuje (jeżeli jest wymagany) plan BIOZ oraz dokona ich 

wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocą kołków osiowych. 
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W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe. 

5.3. ROBOTY ZIEMNE 

 Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte. Metody wykonania robót - wykopu (ręcznie lub mechanicznie) 

powinny być dostosowane do głębokości wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. 

Szerokość wykopu powinna być zgodna z PN-EN 1610 i być wyliczona na podstawie średnicy rurociągu oraz 

jego zagłębienia. Ewentualne szalowanie ścian należy prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z wykopu 

powinien być odkładany w odległości minimum 1,0 m od krawędzi wykopu lub wywieziony na odkład. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona odkrywki istniejącego uzbrojenia, z wyprzedzeniem 

umożliwiającym ewentualne wprowadzenie korekty usytuowania wysokościowego projektowanego kanału. 

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyżujące się lub biegnące 

równolegle z wykopem powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposób 

zapewniający ich eksploatację. 

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej. 

Sposób wykonywania robót ziemnych powinien być dostosowany do wielkości zastosowanych materiałów, 

głębokości wykopu, ukształtowania terenu i rodzaju gruntu. 

Przejście rurociągu pod istniejącym przepustem 2000/2000mm należy wykonać metodą bezwykopową przy 

zastosowaniu rury osłonowej stalowej Ø 355,6x8,0mm o długości 5,0m. Na końcach rury osłonowej należy 

zamontować manszety które uszczelnią i zabezpieczą przed zanieczyszczeniem wnętrze rury. Rurę przewodową należy 

wprowadzić w rurę osłonową na płozach polietylenowych wysokości wraz z rolkami 40 mm. Zaleca się aby rura 

przewodowa była wykonana z jednego odcinka rury bez łączeń w rurze osłonowej. 

5.4. PRZYGOTOWANIE PODŁOŻA 

Kanały należy układać na podłożu z piasku grubości 20 cm, zgodnie z Dokumentacją. 

Podłoże należy zagęścić do Is nie mniej niż 0,97 wg normalnej próby Proctora. Badanie podłoża wzmocnionego należy 

wykonać zgodnie z wymaganiami PN-B-10725. 

5.5. ROBOTY MONTAŻOWE 

Montaż rurociągów może odbywać się dwoma metodami: 

− montaż odcinków rurociągów na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu, 

− montaż odcinków rurociągu w wykopie. 

Rury w wykopie powinny być ułożone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadków. Na całej 

długości powinny przylegać do podłoża na co najmniej ¼ obwodu. 

Rury należy opuszczać do wykopu powoli i ostrożnie, mechanicznie za pomocą krążków, wielokrążków lub 

dźwigów. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. 

Montaż połączeń kielichowych polega na wsunięciu (wciśnięciu) końca rury w kielich, z osadzoną uszczelką, 

do określonej głębokości. Dopuszczalne jest stosowanie środka smarującego ułatwiającego wsuwanie. Należy zwrócić 

szczególną uwagę na osiowe wprowadzenie końca rury w kielich. 

Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć końce ułożonego 

kanału przed zamuleniem. 

5.6. OBSŁUGA GEODEZYJNA OBIEKTU 

Po wykonaniu kanału z przyłączami należy dokonać pomiaru powykonawczego. Prace pomiarowe muszą być 

wykonane przez uprawnione służby geodezyjne. Po zrealizowaniu sieci dokonać wymaganych badań i prób szczelności, 

a następnie zasypki wykopów. Wykonawca zobowiązany jest do dostarczenia Inwestorowi dokumentacji 

powykonawczej zgodnie z obowiązującym Prawem Budowlanym. 

5.7.  ZASYPYWANIE WYKOPÓW I ICH ZAGĘSZCZENIE 

 Przed zasypaniem dno wykopu należy osuszyć i oczyścić z zanieczyszczeń pozostałych po montażu przewodu. 

Użyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu.  

Kanały należy zasypywać warstwowo. Do wysokości 0,3 m ponad lico kanału obsypkę zagęszczać ręcznie lub 

za pomocą lekkich urządzeń zagęszczających, do wsk. zagęszczenia wg Proctora min. 0,97 po obu jej stronach, 

zwracając uwagę by nie zagęszczać bezpośrednio dotykając rury. W obsypce piaskowej nie powinny znajdować się 

kamienie lub inne twarde przedmioty. Zasypywanie należy prowadzić równocześnie z obu stron kanału, aby nie 

dopuścić do jego poziomego przemieszczenia. 

Pozostałą część wykopu można zagęszczać mechanicznie przy pomocy średnich i ciężkich urządzeń 

mechanicznych zasypując warstwowo, co 0,30-0,40 m gruntem rodzimym zagęszczając go do wsk. 1,0 wg Proctora 
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w obrębie pasa drogowego na głębokości do 1,2 m poniżej podbudowy jezdni oraz 0,98 poniżej 1,2 m od podbudowy 

jezdni. W obrębie pasa zieleni wierzchnią warstwę gruntu nad wykopami należy zagęszczać do uzyskania IS=0,98. 

Zasypka powinna być dokładnie połączona z gruntem rodzimym i dlatego szalunek winien być wyciągany 

równocześnie z zasypką. 

Zagęszczanie zasypki powinno być systematycznie badane przez uprawnionego geologa zgodnie z normą PN–

S–02205:1998.  

W trakcie wykonywania robót należy ściśle przestrzegać obowiązujących przepisów BHP. 

5.8. UTYLIZACJA ODPADÓW  

Nadmiar ziemi z wykopu oraz gruz z rozbiórek należy odwieźć na wysypisko śmieci i zutylizować zgodnie 

z Ustawą o odpadach (Dz.U. 2013 nr 0 poz. 21). 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. BADANIA MATERIAŁÓW UŻYTYCH DO BUDOWY KANALIZACJI SANITARNEJ  

Kontroli jakości wykonanych robót należy dokonać wg PN-EN 1610:2002. Kontrola jakości wykonanych 

robót w szczególności dotyczy zgodności wykonania kanalizacji z dokumentacją projektową. 

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do betonu i zapraw 

i ustalić ich receptę. 

6.3. KONTROLA, POMIARY I BADANIA W CZASIE ROBÓT 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie 

i z częstotliwością określoną w niniejszej SST i zaakceptowaną przez Inżyniera. 

 

W szczególności kontrola powinna obejmować: 

• badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa 

mineralnego lub betonu, 

• badanie odchylenia osi kanału, 

• sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową ułożenia przewodów i studzienek, 

• badanie odchylenia spadku kanału sanitarnego, 

• sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów, 

• sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 

• badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 

• sprawdzenie rzędnych posadowienia pokryw włazowych, 

• sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją. 

6.4. KONTROLA WYKONANIA ELEMENTÓW PREFABRYKOWANYCH I BETONOWYCH ORAZ ICH POŁĄCZEŃ 

Elementy prefabrykowane należy sprawdzać w zakresie: 

• kształtu i wymiarów (długość, wymiary wewnętrzne, grubość ścianki - wg dokumentacji projektowej), 

• wyglądu zewnętrznego.  

Połączenie prefabrykatów powinno być sprawdzone wizualnie w celu porównania zgodności z dokumentacją 

projektową. 

6.5. DOPUSZCZALNE TOLERANCJE I WYMAGANIA 

1) odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,3 m, 

2) odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać + 5 cm, 

3) odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać  10 cm, 

4) odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać ±10% 

projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i ±20% projektowanego spadku (przy zwiększonym spadku), 

5) wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów powinien być zgodny z pkt 5.7; badanie należy wykonać co najmniej raz 

na przelotach między studniami o długości do 50 m oraz co najmniej dwa razy na przelotach między studniami 

o długości powyżej 50 m, 

6) rzędne pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do  10 mm. 
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7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE OBMIARU ROBÓT 

7.1. JEDNOSTKI I ZASADY OBMIARU ROBÓT 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonanych robót, zgodnie z dokumentacją projektową i SST, 

w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

Jednostką obmiaru jest: 

1m (1 metr) – roboty pomiarowe (geodezyjne) 

1m3 (1 metr sześcienny) - wykonanie wykopów  

1m3 (1 metr sześcienny) - wykonanie podsypki, obsypki i zasypki, transport, podłoża pod kanały i obiekty 

wykonywane z materiałów sypkich lub z betonu 

1m3 (1 metr sześcienny) - zasypka wykopu wraz z wymianą gruntu, wywóz gruntu, zamulenie kanału 

1m (metr) – montażu lub demontażu rurociągu i kształtek określonej średnicy  

1 szt. (sztuka) – montażu studni oraz elementy studni 

1m (metr) – przejście rurociągu pod przepustem metodą bezwykopową 

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 

8.1. BADANIA PRZY ODBIORZE - RODZAJE BADAŃ 

Badania przy odbiorze przewodów sieci kanalizacyjnej zależne są od rodzaju odbioru technicznego robót. 

Odbiory techniczne robót składają się z odbioru technicznego częściowego dla robót zanikających i odbioru 

technicznego końcowego po zakończeniu budowy. 

Badania przy odbiorze powinny być zgodne z PN-EN 1610. 

8.2. ODBIÓR TECHNICZNY CZĘŚCIOWY 

Badania przy odbiorze technicznym częściowym polegają na: 

− zbadaniu zgodności usytuowania i długości przewodu z dokumentacją.  

− zbadaniu podłoża naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia podłoża 

naturalnego, sposób jego zagęszczenia powinien być uzgodniony z projektantem lub nadzorem, 

− zbadaniu podłoża wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubości i rodzaju, zgodnie z dokumentacją 

− zbadaniu materiału  ziemnego  użytego  do  podsypki i obsypki przewodu, który powinien być drobny 

i średnioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiał ten powinien być zagęszczony, 

− sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów. Badanie szczelności należy przeprowadzić zgodnie z PN – 

EN 1610.  

Wyniki badań, powinny być wpisane do dziennika budowy, który z protokołem próby szczelności przewodu, 

inwentaryzacją geodezyjną (dopuszcza się inwentaryzację szkicową) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodności 

z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczącymi rur i kształtek, studzienek kanalizacyjnych, zwieńczeń 

studzienek kanalizacyjnych jest przedłożony podczas spisywania protokołu odbioru technicznego - częściowego, który 

stanowi podstawę do decyzji o możliwości zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej. 

Wymagane jest także dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego częściowego. 

Kierownik budowy jest zobowiązany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym - 

częściowym przewodu kanalizacyjnego, zgłosić inwestorowi do odbioru roboty ulegające zakryciu, zapewnić 

dokonanie prób i sprawdzenie przewodu, zapewnić geodezyjną inwentaryzację przewodu, przygotować dokumentację 

powykonawczą. 

8.3. ODBIÓR TECHNICZNY KOŃCOWY 

Badania przy odbiorze technicznym końcowym polegają na: 

- zbadaniu zgodności dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacją geodezyjną 

− zbadaniu zgodności protokołu odbioru wyników badań stopnia zagęszczenia gruntu zasypki wykopu, 

− zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych, 

− zbadaniu protokołów odbiorów prób szczelności przewodów kanalizacyjnych, 

− wykonaniu inspekcji TV wszystkich wybudowanych kanałów. 

Wyniki badań powinny być wpisane do dziennika budowy, który z: 
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− protokołami odbiorów technicznych częściowych przewodu kanalizacyjnego, 

− projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy, 

− wynikami badań stopnia zagęszczenia gruntu zasypki wykopu, 

− inwentaryzacją geodezyjną 

- protokołem szczelności systemu kanalizacji grawitacyjnej, należy przekazać inwestorowi wraz z wykonanym 

przewodem sieci kanalizacyjnej. 

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego końcowego. 

Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien być doprowadzony do pierwotnego stanu. 

Kierownik budowy przekazuje inwestorowi  instrukcję obsługi określonego systemu kanalizacyjnego. 

 

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT 

9.1. ZASADY ROZLICZENIA I PŁATNOŚCI 

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji sanitarnej obejmuje: 

− oznakowanie robót, 

− zakup, transport i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania robót, 

− wytyczenie tras projektowanych odcinków kanalizacji, 

− wytyczenie lokalizacji obiektów, 

− wykonanie robót przygotowawczych, 

− wykonanie wykopów, 

− zabezpieczenie wykopów, 

− odwodnienie wykopów w przypadku obfitych opadów atmosferycznych, 

− odwodnienie wykopów w przypadku wysokiego poziomu wód gruntowych, 

− ułożenie przewodów kanalizacyjnych wraz z kształtkami, przyłączy,  

− obsypanie rur piaskiem a potem gruntem rodzimym do spodu konstrukcji nawierzchni jezdni lub w-wy humusu, 

− uporządkowanie miejsc prowadzonych robót, 

− wywóz gruntu na składowisko Wykonawcy, składowanie oraz utylizacja nadmiaru gruntu pochodzącego z wykopu, 

− wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu kanałów, 

− wykonanie próby szczelności, 

− badania zagęszczenia podsypki i obsypki oraz innych podanych w ST, 

− wykonanie inspekcji TV wszystkich wybudowanych kanałów,  

− wykonanie pomiarów i projektu powykonawczego,  

− przygotowanie dokumentów oraz zgłoszenie odbioru końcowego. 

 

Cena wykonania 1 m3 podłoża pod kanały wykonywane z materiałów sypkich i obejmuje wykonanie i badanie 

zagęszczenia podłoża pod kanały.  

 

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studni kanalizacyjnej lub komory betonowej , obejmuje: 

− zakup, transport i składowanie elementów betonowych, 

− wykonanie robót przygotowawczych, 

− ustawienie elementów betonowych (i żeliwnych), 

− regulacja włazu do wysokości nawierzchni, 

− ułożenie warstw obsypkowych z piasku oraz  zasypanie gruntem rodzimym do spodu konstrukcji nawierzchni, 

− badania zagęszczenia obsypki oraz innych podanych w ST, 

− uporządkowanie miejsc prowadzonych robót, 

− wykonanie geodezyjnych inwentaryzacji powykonawczej usytuowania studni, 

− dla studni wykonanie prób szczelności. 

 

Cena wykonania 1 m3 podłoża pod kanały i obiekty wykonywane z betonu C8/10 obejmuje wykonanie i sprawdzenie 

fundamentu pod studnię.  
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10. NORMY I PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY 

PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego 

bezciśnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) 

(PVC-U). 

PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. 

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu. 

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych 

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. 

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 

PN-EN 124-1:2015-07 Zwieńczenia wpustów i studzienek włazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego 

i kołowego -- Część 1: Klasyfikacja, ogólne zasady projektowania, wymagania 

funkcjonalne i badawcze, metody badań i ocena zgodności. 

PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku. 

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych. 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 

betonu 

PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego 

cementem. 

PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 

PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w środowisku agresywnych wód 

i gruntów. 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

PN-B-02480  Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 

PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania własności fizycznych. Oznaczanie wskaźnika 

wodoprzepuszczalności. 

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie składu ziarnowego. 

Metoda przesiewania. 
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5. D.02.03.05 SIEĆ WODOCIĄGOWA 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT STWIORB 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

sieci wodociągowej. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

oraz realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z przebudową sieci 

wodociągowej wraz ze zmianą lokalizacji hydrantu nadziemnego w związku z rozbudową dróg gminnych ulicy 

Zachodniej w miejscowości Długołęka i ulicy Bławatniej w miejscowości Mirków, gmina Długołęka. 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności podstawowe występujące przy montażu sieci 

wodociągowej z PE oraz obiektów i urządzeń na tych sieciach, a także roboty tymczasowe oraz prace towarzyszące. 

Robotami tymczasowymi przy przebudowie sieci wodociągowych wymienionych wyżej są: wykopy, umocnienia 

ścian wykopów, odwodnienie wykopów na czas montażu rurociągów w przypadku wystąpienia wysokiego poziomu 

wód gruntowych (względnie opadowych), wykonanie podłoża, zasypanie wykopów wraz z zagęszczeniem podsypki, 

obsypki i zasypki. 

Do prac towarzyszących należy zaliczyć między innymi geodezyjne wytyczenie tras wodociągów oraz ich 

inwentaryzację powykonawczą. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

1.4.1. Wodociąg – zespół współpracujących ze sobą obiektów i urządzeń inżynierskich, przeznaczonych 

do zaopatrywania ludności i przemysłu w wodę. 

1.4.2. Sieć wodociągowa zewnętrzna – układ przewodów wodociągowych znajdujących się poza budynkami 

odbiorców, zaopatrujących w wodę ludność lub zakłady produkcyjne. 

1.4.3. Przewód wodociągowy – rurociąg wraz z urządzeniami przeznaczony do dostarczania wody odbiorcom. 

1.4.4. Hydrant – urządzenie w sieci wodociągowej zaopatrzone w zawór i złącze do węża, służące do czerpania wody 

do celów gospodarczych i przemysłowych. 

1.4.5. Hydrant nadziemny – hydrant, którego zawór i złącze do węża zlokalizowane jest nad powierzchnią 

przyległego terenu. 

1.4.6. Hydrant podziemny – hydrant, którego zawór i złącze do węża zlokalizowane jest pod powierzchnią 

przyległego 

 

2. MATERIAŁY 

Materiały użyte do przebudowy sieci wodociągowej powinny spełniać warunki określone w odpowiednich 

normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadać warunkom technicznym wytwórni lub 

innym umownym warunkom. 

 Materiałami stosowanymi przy wykonaniu sieci wodociągowej według zasad niniejszej ST są: 

2.1. RURY PRZEWODOWE  

− rury i kształtki polietylenowe PE 100, PN10, SDR 17, Ø 160 mm 

− rury osłonowe stalowe Ø 273,0x7,1mm. 

Zastosowane materiały muszą posiadać atest PZH i dopuszczenie do kontaktu z wodą pitną. 

2.2. ARMATURA - HYDRANTY 

− Przebudowywany hydrant oznaczony należy zlokalizować na terenie zielonym poza nawierzchnią bitumiczną 

ścieżki pieszo-rowerowej. W przypadku stwierdzenia złego stanu technicznego hydrantu należy wymienić go na 

nowy. 

− Hydrant i zasuwy należy posadowić na fundamencie betonowym zgodnie ze schematem podparcia zasuw. 

Skrzynkę hydrantu i zasuwy, należy posadowić na krążkach betonowych.Hydranty należy posadowić na 

fundamencie betonowym, a skrzynkę hydrantu i zasuwy należy posadowić na krążkach betonowych, zgodnie z 

dokumentacją projektową. 

Zgodnie z wytycznymi Zakładu Gospodarki Komunalnej w Kiełczowie należy zastosować hydrant nadziemny z 

podwójnym zamknięciem zabezpieczonym w przypadku łamania, o poniższych parametrach technicznych: 
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– monolityczny korpus górny, możliwość obrotu korpusu z nasadami, 

– możliwość wymiany korpusu górnego bez konieczności zamykania zasuwy odcinającej, 

– zabezpieczenie w przypadku złamania, 

– połączenie kołnierzowe i otwieranie zgodnie z PN-EN 1092-2;1999, 

– dwa przyłącza kołnierzowe DN75 zgodnie z PN-EN 1092-2, 

– pełne otwarcie maksymalnie po 10 obrotach, 

– korpus górny, korpus dolny, grzyb, komora zaworowa oraz kolumna wykonane z żeliwa sferoidalnego gat. min 

EN GJS-400-15, trzpień ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem, wrzeciono ze stali nierdzewnej, 

–  wszystkie powierzchnie żeliwne wewnętrzne i zewnętrzne oraz rury kolumn zabezpieczone farbą epoksydową 

o grubości powłoki minimum 250 mikronów wg normy PN-EN ISO 12944-5:2009 nakładaną elektrostatycznie 

z dodatkowym zabezpieczeniem przed promieniowaniem UV. Farba posiadająca atest dopuszczający do 

kontaktu ze środkami spożywczymi, 

– ochrona antykorozyjna wewnątrz i zewnątrz farbą na bazie żywicy epoksydowej o grubości 250 mikronów wg 

normy PN-EN ISO 12944-5:2009 plus dodatkowe zabezpieczenie przed promieniowaniem UV, 

– kolor czerwony, 

– materiały zewnętrzne i wewnętrzne odporne na korozję, śruby ze stali nierdzewnej, 

– zamknięcie hydrantu realizowane poprzez tłok współpracujący z tuleją prowadzącą, dodatkowe zamknięcie w 

postaci wielokomorowej kuli wykonanej z PP pokrytej EPDM, 

– pokrywa nasad wykonana z żeliwa sferoidalnego gat. min EN GJS-400-15, 

– nasady (szybkozłącza dn75 do mocowania węży) wykonane ze stopu aluminium AlSi, 

– korek, nakrętka trzpienia oraz gniazdo zamknięcia hydrantu wykonane z mosiądzu zabezpieczone pierścieniem 

przed wysuwaniem i wykręcaniem, 

– element odcinająco-zamykający (grzyb) całkowicie zwulkanizowany gumą EPDM, 

– samoczynne całkowite odwodnienie z chwilą pełnego odcięcia przepływu, 

– wydajność hydrantu DN80 przy ciśnieniu 0,2 MPa: minimum 10 dm3/s, 

– ciśnienie robocze PN16, 

– świadectwo dopuszczenia CNBOP Józefów, certyfikat CE, atest PZH, deklaracja zgodności z PN. 

Wszystkie materiały musza posiadać atest PZH i dopuszczenie do kontaktu z wodą do picia. 

2.3. MATERIAŁ DO PODSYPKI, OBSYPKI I ZASYPKI 

Jako materiał do podsypki i obsypki należy stosować piasek zgodnie z PN-B-03020. Do zasypki można stosować 

grunt rodzimy pod warunkiem, że zostanie zagęszczony do parametrów podanych w projekcie i spełnia parametry 

podane w specyfikacjach drogowych. 

3. SPRZĘT 

Wykonawca przystępujący do wykonania przebudowy sieci wodociągowej powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu: 

3.1. SPRZĘT DO ROBÓT ZIEMNYCH PRZYGOTOWAWCZYCH I WYKOŃCZENIOWYCH 

W zależności od potrzeb, Wykonawca zapewni następujący sprzęt do wykonania robót ziemnych 

i wykończeniowych: 

− żuraw budowlany samochodowy o nośności do 5 ton, 

− koparka gąsienicowa 1,2 m3 

− koparkę podsiębierną 0,25 m3 do 0,40 m3, 

− spycharkę kołową lub gąsiennicową do 100 KM, 

− sprzęt do zagęszczania gruntu, a mianowicie: zagęszczarkę wibracyjną, ubijak spalinowy, walec wibracyjny, 

− i innych niezbędnych do wykonania zadania. 

3.2. SPRZĘT DO ROBÓT MONTAŻOWYCH 

W zależności od potrzeb i przyjętej technologii robót, Wykonawca zapewni następujący sprzęt montażowy: 

− samochód skrzyniowy do 10 t, 

− samochód dostawczy do 0,9t, 

− żuraw samochodowy od 5 do 6 t, 

− ciągnik siodłowy z naczepą, 

− wciągarkę ręczną od 3 do 5 t, 

− zgrzewarka do rur PE, PEHD, 

− prościarka do rur, 

− agregat prądotwórczy, 

− kocioł do gotowania lepiku od 50 do 100 dm3, 

− pojemnik do betonu do 0,75 dm3, 
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Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii i warunków 

wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich wykorzystania na budowie. 

4. TRANSPORT 

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

Użyte środki transportu muszą być sprawne technicznie. Transport materiałów powinien odbywać się zgodnie 

z wytycznymi producentów. 

4.2. TRANSPORT RUR 

Rury można przewozić dowolnymi środkami transportu wyłącznie w położeniu poziomym. 

Rury powinny być ładowane obok siebie na całej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem się przez 

podklinowanie lub inny sposób. Rury w czasie transportu nie powinny stykać się z ostrymi przedmiotami, mogącymi 

spowodować uszkodzenia mechaniczne. Podczas prac przeładunkowych rur nie należy rzucać, a szczególną ostrożność 

należy zachować przy przeładunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0oC i niższej. 

Ze względu na specyficzne cechy rur należy spełnić następujące dodatkowe wymagania: 

−  rury należy przewozić wyłącznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadającymi boczne wsporniki 

o maksymalnym rozstawie 2 m wystające poza pojazd końce rur nie mogą być dłuższe niż 1 m, 

− jeżeli przewożone są luźne rury, to przy ich układaniu w stosy na samochodzie wysokość ładunku nie powinna 

przekraczać 1 m, 

− podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe części środków 

transportu jak śruby, łańcuchy, itp. Luźno układane rury powinny być zabezpieczone przed zarysowaniem 

przez podłożenie tektury falistej i desek pod łańcuch spinający boczne ściany skrzyni samochodu, 

− podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed zmianą położenia. Platforma samochodu powinna 

być ustawiona w poziomie. 

− Według istniejących zaleceń przewóz powinien odbywać się przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C. 

4.3. TRANSPORT ARMATURY  

Transport armatury powinien odbywać się krytymi środkami transportu, zgodnie z obowiązującymi przepisami 

transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna być zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami 

mechanicznymi. 

4.4. TRANSPORT MIESZANKI BETONOWEJ I ZAPRAW 

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportu, które nie spowodują: segregacji 

składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki, obniżenia temperatury przekraczającej granicę 

określoną w wymaganiach technologicznych oraz zapewnią właściwy czas transportu umożliwiający prawidłowe 

wbudowanie i zagęszczenie mieszanki. 

4.5. TRANSPORT KRUSZYWA 

Kruszywa użyte na podsypkę mogą być transportowane dowolnymi środkami. 

Wykonawca zapewni środki transportowe w ilości gwarantującej ciągłość dostaw materiałów, w miarę postępu 

robót. 

4.6. TRANSPORT CEMENTU 

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport cementu 

w workach samochodami krytymi, chroniącymi cement przed wilgocią. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

Technologia układania przewodów powinna zapewnić utrzymanie trasy i spadków zgodnie z dokumentacją 

projektową. Dla zapewnienia właściwego ułożenia przewodów, zgodnie z projektowaną osią, przez punkty osiowo 

trwale oznakowane na ławach celowniczych należy przeciągnąć drut lub sznurek, na którym zawieszony jest ciężarek 

pionu pomiędzy dwoma łatami celowniczymi. Spadek przewodu należy kontrolować za pomocą niwelatora w 

odniesieniu do reperów pomocniczych. Przed opuszczeniem rur do wykopu należy sprawdzić, czy nie mają one 

widocznych uszkodzeń powstałych w czasie transportu i składowania. Ponadto rury należy starannie oczyścić, 

zwracając szczególną uwagę na bose końce rur. Rury uszkodzone należy usunąć i zmagazynować poza strefą 

montażową. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. Każda rura powinna być ułożona zgodnie z projektowaną 

osią i spadkiem przewodu oraz ściśle przylegać do podłoża na całej długości. 

5.2. ROBOTY ZIEMNE 

 

Przejście wodociągu pod rzeką Topór należy wykonać metodą bezwykopową przy zastosowaniu rury 

osłonowej stalowej Ø 273,0x7,1mm o długości 13,2m. Na końcach rury osłonowej należy zamontować manszety typu 

N Ø150/250 które uszczelnią i zabezpieczą przed zanieczyszczeniem wnętrze rury. Rurę przewodową należy 

wprowadzić w rurę osłonową na płozach polietylenowych wysokości wraz z rolkami 40 mm.  
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Pozostałe odcinki sieci wodociągowej należy wykonać metodą wykopu otwartego. 

Wykopy należy wykonać jako wykopy o ścianach pionowych umocnionych zgodnie z normą PN-B-

10736:1999. Metody wykonania robót - wykopu (ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości 

wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. 

Szerokość wykopu powinna być zgodna z PN-EN 1610 i być wyliczona na podstawie średnicy rurociągu oraz 

jego zagłębienia. Ewentualne szalowanie ścian należy prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z wykopu 

powinien być odkładany w odległości minimum 1,0 m od krawędzi wykopu lub wywieziony na odkład. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona odkrywki istniejącego uzbrojenia, z wyprzedzeniem 

umożliwiającym ewentualne wprowadzenie korekty usytuowania wysokościowego projektowanego rurociągu. 

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyżujące się lub biegnące 

równolegle z wykopem powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposób 

zapewniający ich eksploatację. 

Sposób wykonywania robót ziemnych powinien być dostosowany do wielkości zastosowanych materiałów, 

głębokości wykopu, ukształtowania terenu i rodzaju gruntu. 

5.3. PRZYGOTOWANIE PODŁOŻA 

Rurociągi należy ułożyć na zagęszczonej podsypce piaskowej o grubości 0,20 m ułożonej na gruncie 

rodzimym. Podsypka winna być zagęszczona do wskaźnika IS=0,95 wg Proctora.  

Przed ułożeniem rurociągu dno wykopu należy wyprofilować do żądanego spadku, gruz i kamienie usunąć. 

5.4. ROBOTY MONTAŻOWE 

Głębokość ułożenia przewodu powinna być zgodna z dokumentacją projektową. Projektowaną sieć 

wodociągową należy posadowić na podsypce piaskowej grubości 20 cm, którą należy rozłożyć na całej szerokości 

wykopów. Dławice zasuw powinny być zabezpieczone izolacją cieplną w przypadku, gdy wierzch dławicy zasuwy 

znajduje się powyżej dolnej granicy przemarzania w danej strefie. Po ułożeniu przewodu przed zasypaniem należy 

wykonać inwentaryzację geodezyjną i branżową. 

5.4.1. Rury 

Przed opuszczeniem rur do wykopu należy sprawdzić, czy nie mają one widocznych uszkodzeń powstałych 

w czasie transportu i składowania (pęknięcia, uszkodzenia wykładziny zewnętrznej, wgłębienia oraz inne wady 

fabryczne) uniemożliwiających spełnienie wymagań odpowiednich norm. Ponadto rury należy starannie oczyścić. Rury 

uszkodzone należy usunąć i zmagazynować poza strefą montażową. Rury opuszczać do wykopu powoli i ostrożnie, 

mechanicznie za pomocą krążków, wielokrążków lub dźwigów. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. Rury 

ciężkie, opuszczane mechanicznie, należy umieszczać we właściwym położeniu, gdy są podwieszone i dopiero 

wówczas zwolnić podwieszenie. Opuszczanie odcinków przewodów do wykopu powinno być prowadzone na 

przygotowane i wyrównane do spadku podłoże. Każda rura powinna być ułożona zgodnie z projektowaną osią i 

spadkiem przewodu oraz ściśle przylegać do podłoża na całej swej długości, o co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie do 

swej osi. Dla wykonania złączy przewodów należy wykonać w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy). Wymiar 

gniazd należy dostosować do średnicy i rodzaju złączy.  

Rury PE powinny spełniać wymagania normy PN-EN 12201:2004. 

 Ponadto: 

• Przewody PE montować i układać przy temperaturze zewnętrznej nie niższej niż + 5°C. Przed zakończeniem 

dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć końce ułożonego przewodu przed 

zamuleniem. 

Połączenie rur wykonać poprzez zgrzewanie doczołowe lub za pomocą muf elektrooporowych. W procesie 

zgrzewania czołowego należy zwracać uwagę na utrzymanie współosiowości zgrzewanych elementów. 

Powierzchnia czołowa kształtek produkowanych fabrycznie wymaga oczyszczenia mechanicznego – usunięcia 

produktów utleniania (biały nalot). Dotykanie i sprawdzanie powierzchni czołowej palcami jest niedopuszczalne. 

Usuniecie pyłu materiałowego z powierzchni czołowej należy wykonywać przy pomocy pędzla. Cięcie 

poprzeczne rur powinno być wykonane w płaszczyźnie prostopadłej do osi rury. Płaszczyzna przecięcia wymaga 

wyrównania i oczyszczenia czołowej powierzchni rury. Obcięte fabrycznie końce rur wymagają przygotowania 

jak dla kształtek ze szczególnym uwzględnieniem odtłuszczenia. Jakość wykonania zgrzewów należy 

udokumentować protokołem wykonania zgrzewów. 

5.4.2. Przygotowanie węzłów – montaż uzbrojenia 

W celu usprawnienia montażu rurociągu w wykopie należy na powierzchni terenu przygotować pełny zestaw 

kształtek składających się na montaż poszczególnych węzłów. Wykonany uprzednio zestaw elementów węzła może być 

wmontowany do rurociągu montowanego na poboczu wykopu, jak też do rurociągu ułożonego już na dnie wykopu.  

 

5.4.3. Przygotowanie hydrantów 

W celu usprawnienia montażu hydrantów w wykopie należy na powierzchni terenu przygotować pełny zestaw 

kształtek składających się na montaż poszczególnych hydrantów. Wykonany uprzednio zestaw elementów hydrantów 
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może być wmontowany do rurociągu montowanego na poboczu wykopu, jak też do rurociągu ułożonego już na dnie 

wykopu.  

5.4.4. Próba szczelności 

Warunkiem koniecznym zgłoszenia Inspektorowi nadzoru gotowości Wykonawcy do przeprowadzenia próby 

ciśnieniowej wodociągu jest uprzednie przekazanie mu spójnych, czytelnych, powykonawczych szkiców geodezyjnych 

służby geodezyjnej Wykonawcy. Szkic geodezyjny Wykonawcy, oprócz wypełnionej tabelki informacyjnej winien 

zawierać klauzulę „wykonano zgodnie z projektem”. 

Wszystkie urządzenia pracujące pod ciśnieniem wody jak rury, armatura powinny być poddane próbom ciśnienia. 

Sieć wodociągową należy poddać próbie ciśnienia na ciśnienie 1MPa zgodnie z PN-EN 805:2002. 

Szczelność odcinka przewodu bez względu na średnicę powinna być taka, aby przy próbie hydraulicznej ciśnienie 

wykazane na manometrze nie spadło w ciągu 30 minut poniżej wartości ciśnienia próbnego. Przed hydrauliczną próbą 

szczelności przewód należy od zewnątrz oczyścić, w czasie badania powinien być możliwy dostęp do złączy ze 

wszystkich stron. Końcówki odcinka przewodu oraz wszystkie odgałęzienia powinny być zamknięte za pomocą 

odpowiednich zaślepek z uszczelnieniem, a przewód na całej długości powinien być zabezpieczony przed 

przesunięciem w planie i w profilu. Na badanym odcinku przewodu nie powinna być instalowana armatura przed 

przeprowadzeniem próby szczelności. Wykopy powinny być zasypane ziemią do wysokości połowy średnicy rur, zaś 

ziemia powinna być dokładnie ubita z obu stron przewodu, każda rura powinna być w środku obsypana maksymalnie 

ziemią, piaskiem, a ponadto w szczególnych przypadkach zakotwiona. Złącza rur nie powinny być zasypane. Ciśnienie 

próbne odcinka przewodu należy przyjąć wyższe od najwyższego występującego w badanym odcinku przewodu 

ciśnienia roboczego do 1 MPa o 50 %, pp. = l.5 % lecz nie mniejsze niż 1 MPa. Wysokość ciśnienia próbnego powinien 

wskazywać manometr przy pompie hydraulicznej. Ciśnienie próbne całego przewodu, niezależnie od średnicy, należy 

przyjąć równe maksymalnemu występującemu w badanym przewodzie ciśnieniu roboczemu. 

5.4.5. Płukanie i dezynfekcja 

5.4.5.1. Czyszczenie rurociągów 

Po zakończeniu układania i przed dezynfekcją wewnętrzne powierzchnie rurociągów powinny być oczyszczone 

całkowicie w taki sposób, aby usunąć piasek oraz inne niszczące materiały. 

5.4.5.2. Próba ciśnienia, płukanie i dezynfekcja 

Po ułożeniu sieci wodociągowych należy poddać je próbie ciśnienia na ciśnienie 1MPa zgodnie z PN-EN 

805:2002. Wodę do próby należy pobierać z istniejącej czynnej sieci wodociągowej poprzez opomiarowany stojak 

hydrantowy. Próbę szczelności i pobór wody winien być uzgodniony z Miejską Gospodarką Komunalną w Oleśnicy. 

Badany odcinek po dokładnym odpowietrzeniu i napełnieniu wodą należy zamknąć za pomocą, zamontowanych na obu 

jego końcach, tymczasowych zaworów. Od strony pompy należy zamontować manometr z dokładną podziałką (min 

0,01 MPa). Następnie za pomocą pompy ciśnieniowej mechanicznej należy uzyskać ciśnienie odpowiednie do 

wykonania próby. 

Wykonany wodociąg, przed włączeniem do istniejącej sieci winien być poddany płukaniu i dezynfekcji. Płukanie 

wstępne należy wykonać wodą pobraną z sieci istniejącej, przy założeniu, że prędkość płukania będzie wynosiła 

minimum 2,0 m/s. Następnie należy wodociąg poddać dezynfekcji wodą chlorowaną z zawartością chloru ok.30 mg/l 

Cl2. Na krótkich odcinkach rurociągów chlorowanie może być przeprowadzone wapnem chlorowanym lub 

podchlorynem sodu. W celu przeprowadzenia dezynfekcji, odcinek wodociągu należy z jednej strony podłączyć do 

instalacji dezynfekującej, z drugiej strony, za pomocą tymczasowego rurociągu ułożonego na powierzchni terenu, 

sprowadzić do zbiornika prowizorycznego. Napełnianie wodociągu roztworem należy przerwać gdy do zbiornika 

prowizorycznego zacznie wypływać woda o wyraźnym zapachu chloru.  

Czasokres przetrzymywania wody chlorowanej w rurociągu min. 24 godz. Wodę chlorowaną po dezynfekcji 

należy poddać dechloracji tiosiarczanem sodu w zbiorniku prowizorycznym o pojemności ok. 3,0 m3. Dla związania 1 

mg Cl2 potrzeba 3,5 mg uwodnionego tiosiarczanu sodu. Następnie należy wykonać płukanie wtórne w celu 

wypłukania resztek wody chlorowanej z wodociągu. Termin płukania i dezynfekcji winien być uzgodniony z Miejską 

Gospodarka Komunalną w Oleśnicy.  

Warunkiem wpięcia do istniejącej sieci wodociągowej jest uzyskanie pozytywnej próby bakteriologicznej i 

fizyko-chemicznej wykonanej przez Stację Sanitarno-Epidemiologiczną. Wodę do badań pobiera upoważniony 

pracownik SANEPID-u. 

Ponadto warunkiem wpięcia jest uzyskanie zgody, w drodze decyzji, Inspektora Sanitarnego na wykonanie 

włączenia wykonanego przy użyciu materiałów posiadających atesty higieniczne Państwowego Zakładu Higieny, 

zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagań dotyczących jakości 

wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi (Dz. U. z dnia 5.12.2002r.) 

Jeżeli wyniki nie będą pozytywne, Wykonawca powtórzy całą procedurę, aż do osiągnięcia dobrych wyników. 

5.4.6. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 

Sieć wodociągową po ułożeniu i próbie szczelności zasypać piaskiem 30 cm ponad wierzch rury. Rury 

posadowione na dnie wykopu należy zasypywać warstwowo. Obsypkę zagęszczać ostrożnie przy pomocy lekkich 

urządzeń zagęszczających, do wsk. zagęszczenia wg Proctora min. 0,95 po obu jej stronach, zwracając uwagę by nie 
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zagęszczać bezpośrednio dotykając rury. W obsypce piaskowej nie powinny znajdować się kamienie lub inne twarde 

przedmioty. Pozostałą część wykopu można zagęszczać mechanicznie przy pomocy średnich i ciężkich urządzeń 

mechanicznych zasypując warstwowo, co 0,30-0,40 m piaskiem zagęszczając go do wsk. 0,97 wg Proctora. Zasypka 

powinna być dokładnie połączona z gruntem rodzimym i dlatego szalunek winien być wyciągany równocześnie z 

wykonaniem zasypki. Zagęszczanie zasypki powinno być systematycznie badane przez uprawnionego geologa. 

5.5. ROBOTY ODWODNIENIOWE 

5.5.1. Odwodnienie wykopów 

W przypadku wystąpienia wód gruntowych obniżenie poziomu wód powinno być przeprowadzone  w taki sposób, 

aby nie została naruszona struktura gruntu w podłożu realizowanego rurociągu ani w podłożu sąsiednich budowli. 

Poziom zwierciadła wody gruntowej należy obniżyć o co najmniej 0,5 m poniżej dna wykopu. Obniżanie poziomu 

zwierciadła wody gruntowej musi obejmować okresy całodobowe ze względu na szkodliwe oddziaływanie wahań 

zwierciadła wody gruntowej na strukturę gruntu na dnie wykopu. 

5.6. SKRZYŻOWANIA Z ISTNIEJĄCYM UZBROJENIEM 

Na czas budowy występujące na trasie projektowanej sieci wodociągowej uzbrojenie pokazane na planach 

sytuacyjnych oraz profilach podłużnych należy zabezpieczyć zgodnie z wymogami użytkowników. Kable energetyczne 

w miejscu skrzyżowań z wodociągiem należy zabezpieczyć rurami dwudzielnymi.  

Wykonawca zobowiązany jest do przeanalizowania w trakcie wykonywania prac przebiegu istniejącego 

uzbrojenia: kabli, sieci kanalizacyjnych, sieci gazowej i innych oraz sprawdzenia głębokości ich posadowienia. 

Po wykonaniu odkrywek i geodezyjnym zamierzeniu, w przypadku konieczności, układ projektowanych 

wodociągów należy dostosować do stanu faktycznego. Korektę tras i posadowienia należy wykonać w porozumieniu z 

projektantem i gestorem sieci w ramach nadzoru autorskiego.  

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. KONTROLA, POMIARY I BADANIA 

6.1.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na celu: 

• sprawdzenie warunków gruntowych z dokumentacją geologiczną i projektem, a w przypadku rozbieżności 

zgłoszenie tego faktu Inżynierowi, 

• zakwalifikowania gruntów do odpowiedniej kategorii, 

• określenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia, 

• określenie stanu terenu, 

• ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 

• ustalenie metod wykonywania wykopów, 

• ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy. 

 Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie 

i z częstotliwością określoną w niniejszej SST i zaakceptowaną przez Inżyniera. 

 W szczególności kontrola powinna obejmować: 

• sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów 

wysokościowych z dokładnością do 1 cm, 

• badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 

• badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa mineralnego 

lub betonu, 

• badanie odchylenia osi rurociągu, 

• sprawdzenie jakości wykonania zgrzewów, 

• sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów z dokumentacją projektową, 

• badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 

• sprawdzenie zasypania wodociągu wraz z oznakowaniem trasy taśmą lokalizacyjną, 

• Sprawdzenie atestów i aprobat technicznych na wbudowaną armaturę, rurociągi  

i kształtki. 

6.1.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 

Wymagania i badania przy odbiorach technicznych przewodów wodociągowych powinny odpowiadać 

warunkom określonym w normie PN – B – 10725 : 1997, a w szczególności: 

• Odchylenia w planie krawędzi wykonanego podłoża wzmocnionego od ustalonego na ławach celowniczych 

kierunku osi przewodu nie powinno przekraczać 0,1 m, 

• Odchylenia spadku od przewidzianego w projekcie nie powinny przekraczać w żadnym jego punkcie ± 0,05 m, 
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• Odchylenie gruboścusłyszi warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 0,03 m, 

• Odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 0,05 m, 

• Odchylenie rurociągu w planie, odchylenie odległości osi ułożonego kolektora od osi przewodu ustalonej 

na ławach celowniczych nie powinna przekraczać ± 0,05 m. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. JEDNOSTKA OBMIAROWI 

Obmiaru robót sieci wodociągowej dokonuje się z uwzględnieniem podziału na: 

• 1m3 (1 metr sześcienny) - wykonanie wykopów  

• 1m3 (1 metr sześcienny) - wykonanie podsypki, obsypki i zasypki, transport, podłoża pod kanały i obiekty 

wykonywane z materiałów sypkich 

• 1m3 (1 metr sześcienny) - zasypka wykopu wraz z wymianą gruntu, wywóz gruntu,  

• 1m (1 metr) – wykonanie wodociągu danej średnicy wraz z kształtkami,  

• 1 kpl (komplet) –montażu hydrantu  

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. OGÓLNE ZASADY ODBIORU ROBÓT 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg, pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. ODBIÓR ROBÓT ZANIKAJĄCYCH I ULEGAJĄCYCH ZAKRYCIU (ODBIÓR CZĘŚCIOWY) 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

- wytyczenie trasy i szkice geodezyjne wykonane przez uprawnionego geodetę, 

- wykonanie podsypki, 

- ułożenie przewodu z udokumentowaniem zgrzewów, ocena jakości zgrzewów, 

- pomiar powykonawczy geodezyjny wraz ze szkicami wykonanych węzłów, 

- odbiór wykonanych bloków oporowych, 

- próba ciśnienia odcinków sieci i całości zadania, 

- ocena wykonania węzłów montażowych, 

- badania laboratoryjne wody, 

- uzyskanie zgody państwowego powiatowego inspektora sanitarnego na zastosowane materiały do budowy 

sieci, 

- uzyskanie zgody państwowego powiatowego inspektora sanitarnego na włączenie wykonanej sieci do czynnej 

sieci wodociągowej, 

- protokół włączenia realizowanej sieci do sieci istniejącej, 

- odbiór zasypki ochronnej oraz odbiór ułożenia taśmy lokalizacyjnej, 

- odbiór zasypania wykopów z badaniem zagęszczenia gruntu, 

 Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek, 

bez hamowania ogólnego postępu robót. 

8.3. ODBIÓR KOŃCOWY, WYMAGANE DOKUMENTY 

Gotowość do odbioru końcowego należy zgłosić pisemnie, co najmniej 10 dni przed przewidywanym 

terminem odbioru. Podstawowym dokumentem do wykonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru 

końcowego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Fakt zakończenia robót winien potwierdzić wpisem do dziennika budowy Inspektor Nadzoru, celem 

umożliwienia przystąpienia do czynności odbiorowych. zgodnie z umową. 

Uwagi: 

1. W przypadku wyłączenia z eksploatacji sieci wodociągowej należy dokonać pomiaru miejsc rozpięcia sieci 

i ujawnić na mapie zasadniczej, a odcinki sieci zdemontowane usunąć z mapy zasadniczej. Informacje 

o wyłączeniu sieci z eksploatacji należy przekazać do ośrodka geodezyjnego. 

2. W przypadku stwierdzenia rozbieżności w lokalizacji infrastruktury podziemnej w obszarze robót ( wykop) 

z informacją wynikającą z mapy należy pomierzyć stan faktyczny i zgłosić do ośrodka geodezyjnego. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena wykonania wodociągu obejmuje: 

− wytyczenie geodezyjne tras projektowanych rurociągów i lokalizacji obiektów, 

− ogrodzenie i oznakowanie terenu budowy oraz jego utrzymanie, 

− inwentaryzacja geodezyjna istniejących wodociągów w miejscach połączenia z projektowanymi, 

− wykonanie wykopów pod projektowane sieci, 
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− wykonanie (całkowite lub częściowe) wymiany gruntu w przypadku, gdy istniejącego gruntu (do zasypki 

wykopu) nie można zagęścić do odpowiednich wartości podanych w projekcie i niniejszej specyfikacji lub gdy 

istniejący grunt nie spełnia odpowiednich parametrów określonych w specyfikacjach drogowych, 

− umocnienie ścian wykopów, 

− odwodnienie wykopów w przypadku obfitych opadów atmosferycznych, 

− odwodnienie wykopów w przypadku wysokiego poziomu wód gruntowych, 

− zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia zgodnie z wymaganiami użytkowników, 

− zakup, transport i składowanie materiałów, 

− wyrównanie dna wykopu, wykonanie i zagęszczenie podsypki, zniwelowanie do rzędnych projektowanych, 

− ułożenie wodociągów z rur PE, 

− montaż elementów wodociągu (łuki, trójniki, łączniki, itp.), 

− montaż zasuw wraz z obudową i skrzynką uliczną do zasuw, 

− wykonanie bloków podporowych i oporowych, 

− wpięcie do istniejącej sieci wodociągowej, 

− montaż hydrantów ppoż, 

− ułożenie taśmy lokalizacyjnej, 

− wykonanie i zagęszczenie obsypki i zasypki zgodnie z projektem wykonawczym, 

− wykonanie płukania sieci i próby szczelności a także wykonanie dezynfekcji sieci, 

− wywóz gruntu na składowisko Wykonawcy, składowanie oraz utylizacja nadmiaru gruntu pochodzącego 

z wykopu, 

− wykonanie dokumentacji powykonawczej. 

 

10. NORMY I PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY 

PN-EN 12201:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody – Polietylen 

(PE) 

PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wodę - Wymagania dotyczące systemów zewnętrznych i ich części 

składowych 

PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. 

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych - 

Warunki techniczne wykonania 

PN-B-10725:1997 Wodociągi - Przewody zewnętrzne - Wymagania i badania przy odbiorze 

PN-B-01060:1987 Sieć wodociągowa zewnętrzna - Obiekty i elementy wyposażenia - Terminologia 

PN-B-01700:1999 Wodociągi i kanalizacja - Urządzenia i sieć zewnętrzna - Oznaczenia graficzne 

PN-B-02863:1997 Ochrona przeciwpożarowa budynków -- Przeciwpożarowe zaopatrzenie wodne - Sieć 

wodociągowa przeciwpożarowa 

PN-B-09700:1986 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociągowych 

PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wodę - Wymagania dotyczące systemów zewnętrznych i ich części 

składowych 

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych - 

Warunki techniczne wykonania 

PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociągowych. 

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

PN-B-02480  Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 

PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania własności fizycznych. Oznaczanie wskaźnika 

wodoprzepuszczalności. 

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie składu ziarnowego. Metoda 

przesiewania. 
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PN-EN 1074-6:2005  Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania sprawdzające. Część 6. Hydranty  

PN-EN 14339:2005  Hydranty podziemne. 
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6. D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE – WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT STWIORB 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót ziemnych - wymagania ogólne. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

oraz realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie wykopów: 

- sprawdzenie rzędnych terenu i warunków gruntowych, 

- wykonanie i zabezpieczenie wykopów. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 

z określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. 

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonywana w gruncie albo z gruntu naturalnego, ewentualnie ulepszonego 

dodatkami, lub z gruntów antropogenicznych; zadaniem tej budowli jest zapewnienie stateczności konstrukcji 

drogi, odwodnienie oraz przejęcie obciążeń od środków transportowych i urządzeń inżynierskich na/i w 

korpusie drogowym. 

1.4.2. Dokop  położone poza pasem robót drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypu. 

1.4.3. Odpad budowlany  jest to materiał nieprzydatny do celów konstrukcyjnych budowlanych o ile nie jest to 

materiał wykorzystywany w używanej technologii, np. kruszony beton konstrukcyjny w technologii wymiany 

dynamicznej. 

1.4.4. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.  

1.4.5. Nasyp  budowla  ziemna  w  obrębie  pasa  drogowego  wykonana  powyżej istniejącego poziomu terenu. 

1.4.6. Odkład  miejsce  wbudowania  lub  składowania  gruntów  nieprzydatnych  lub pozyskanych  w  czasie  

wykonywania  wykopów,  a  nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z budowlą 

drogową. 

1.4.7. Podłoże drogowej  strefa gruntu poniżej spodu budowli, w której właściwości gruntu budowli ziemnej  mają 

wpływ na projektowanie, wykonanie i eksploatację budowli.   

1.4.8. Podłoże nawierzchni  warstwa gruntu rodzimego lub nasypowego, leżąca bezpośrednio pod konstrukcją  

nawierzchni,  sięgająca  do  głębokości  przemarzania,  nie mniej jednak niż do głębokości 1 m od 

zaprojektowanej powierzchni robót ziemnych. 

1.4.9. Ulepszone podłoże warstwa  lub zespół  warstw wykonywanych  pod konstrukcją nawierzchni nawierzchni 

drogowej, w wypadku gdy naturalne podłoże gruntowe nie spełnia warunku nośności, mrozoodporności lub 

wodo-przepuszczalności. 

1.4.10. Roboty ziemne termin oznaczający wszystkie czynności związane z odspajaniem, selekcjonowaniem, 

przemieszczaniem, profilowaniem, uzdatnianiem oraz zagęszczaniem mas ziemnych z gruntów naturalnych 

lub antropogenicznych 

1.4.11. Ukop położone w obrębie robót drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypu. 

1.4.12. Grunt uzdatniony mieszanina powstająca z dodania do gruntu spoiwa hydraulicznego lub innego dodatku po 

to, by mógł on spełnić zamierzoną funkcję 

1.4.13. Grunt ulepszony mieszanina powstająca z takiego uzdatnienia gruntu, które poprawia jego bezpośrednie osiągi 

poprzez, przykładowo, zmniejszenie wilgotności, i/lub poprawę nośności, i/lub zmniejszenie plastyczności, 

1.4.14. Grunt stabilizowany mieszanina powstająca z takiego uzdatnienia gruntu, które znacząco poprawia, zazwyczaj 

w średnim czy dłuższym czasie, jego własności mechaniczne i stabilność, szczególnie w odniesieniu do 

oddziaływania wody i mrozu. 
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1.4.15. Grunt wzmocniony warstwa gruntu rodzimego lub wymienionego ulepszonego przez działanie mechaniczne 

(dynamiczne lub statyczne), chemiczne lub wykonanie elementów wzmacniających w celu poprawienia jego 

stateczności, zmniejszenia osiadań lub zwiększenia nośności. 

1.4.16. Technologie hybrydowe   połączenie dwóch lub więcej metod, których końcowy efekt wzmocnienia jest 

większy niż suma pojedynczo zastosowanych metod - efekt synergii. 

1.4.17. Zagęszczanie głębokie    zagęszczanie podłoża metodami dynamicznymi pozwalającymi na poprawę 

parametrów mechanicznych podłoża poniżej głębokości 5 m lub poniżej głębokości, na której klasyczne 

metody zagęszczania dynamicznego (konsolidacja dynamiczna, wymiana dynamiczna) nie są efektywne. 

1.4.18. Wykop element drogowej budowli ziemnej wykonany w obrębie pasa drogowego, w postaci odpowiednio 

ukształtowanej przestrzeni powstałej w wyniku usunięcia z niej gruntu. 

1.4.19. Wysiewki kamienne materiały otrzymywane w pierwszej fazie przesiewania i kruszenia urobku w 

kamieniołomach zawierające niekontrolowane ilości materiałów ilastych i kamiennych. 

1.4.20. Ziemia urodzajna warstwa gruntu o właściwościach zapewniających prawidłowy rozwój roślinom. 

1.4.21. Ekspertyza geotechniczna  dokumentacja z bieżących badań podłóża gruntowego, wykonywana w trakcie 

realizacji poszczególnego zadania zawierająca wnioski i obserwacje wynikające z badań, wykonywana przez 

osoby posiadające doświadczenie w ustalaniu geotechnicznych warunków posadowienia. 

1.4.22. Symbole 

d15 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 15% masy gruntu, [mm] 

d85 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 85% masy gruntu, [mm] 

D - średnica płyty badawczej, [mm] 

D15 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 15% masy materiału gruboziarnistego warstwy oddzielającej 

(filtrującej), [mm] 

hz - głębokość przemarzania gruntu, [m] 

Hkb - kapilarność bierna, [m] 

Iom - zawartość części organicznych w gruncie, [%] 

Is - wskaźnik zagęszczenia gruntu 

Id - stopień zagęszczenia, 

K 10 - współczynnik filtracji gruntu, [m/s] 

U - wskaźnik różnoziarnistości gruntu 

w - wilgotność gruntu, [%] 

wL - granica płynności, [%] 

wopt - wilgotność optymalna gruntu, [%] 

CBR - wskaźnik nośności gruntu, [%] 

SE - wskaźnik piaskowy, 

Pd - gęstość objętościowa szkieletu gruntu, [g/cm3] 

Pd - gęstość objętościowa szkieletu gruntu, [g/cm3] 

ø -kąt tarcia wewnętrznego[°] 

γ - ciężar objętościowy szkieletu gruntowego, [Mg/m3] 

ρdmax  – maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntu zagęszczonego,  [g/cm3]  

E2  – wtórny moduł odkształcenia wyznaczony w badaniu płytą zgodnie z zał. B normy PN-S-02205: 1998 

E1  – pierwotny moduł odkształcenia wyznaczony w badaniu płytą zgodnie z zał. B normy PN-S-02205: 1998 

I0  – wskaźnik odkształcenia charakteryzujący stan zagęszczenia gruntu zgodnie z zał. B normy PN-S-

02205: 1998 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją 

Projektową, Specyfikacją Techniczną, oraz zaleceniami Inżyniera. 
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W czasie robót budowlanych, bezpośrednio po odsłonięciu podłoża gruntowego nawierzchni w 

wykopach lub po uformowaniu nasypów, przed wykonaniem warstwy ulepszonego podłoża lub pierwszej 

warstwy konstrukcji nawierzchni, należy przeprowadzić badania kontrolne potwierdzające założenia dotyczące 

nośności podłoża, przyjęte w czasie projektowania. Ocenę nośności należy przeprowadzić poprzez określenie 

wtórnego modułu odkształcenia E2 na powierzchni podłoża gruntowego i porównanie, czy wyznaczona wartość 

odpowiada założonej grupie nośności podłoża, zgodnie z przyjętą klasyfikacją. Jeżeli badania kontrolne wykażą, 

że grupa nośności podłoża gruntowego określona w czasie robót jest gorsza od przyjętej do projektowania 

konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podłoża to należy przeprojektować dolne warstwy konstrukcji 

nawierzchni i warstwę ulepszonego podłoża z uwzględnieniem niższej nośności podłoża gruntowego nawierzchni. 

Jeżeli badania kontrolne wykażą zwiększoną nośność podłożą gruntowego w stosunku do założeń projektowych, 

to nie należy wprowadzać żadnych zmian w projekcie. 

2. MATERIAŁY 

2.1. PRZYDATNOŚĆ MATERIAŁÓW DO WYKONYWANIA BUDOWLI ZIEMNYCH   

Podział gruntów pod względem przydatności do  wykonywania budowli ziemnych podano w tablicy wg PN-S-

02205: 1998. Jako materiał przydatny określa się materiał przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy spełniający 

wymagania podane w tablicy 1.   

Materiał przydatny określa się jako materiał odspojony na terenie budowy lub dowieziony na teren budowy, 

spełniający wymagania podane w tablicy 1, przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy. Dla odpadów powinien 

być spełniony warunek ograniczonej wymywalności związków chemicznych i metali ciężkich do wód gruntowych.  

Materiał nieprzydatny określa się jako materiał nie spełniający wymagań podanych w tabeli 1.  

Do materiałów nieprzydatnych zalicza się ponadto następujące materiały lub składniki materiałów:  

a.  Torf, materiały z moczarów, bagien i mokradeł.  

b.  Kłody, pnie oraz materiały ulegające rozkładowi.  

c.  Materiały w stanie zamarzniętym.  

d.  Materiały podatne na samozapalenie, z wyjątkiem przepalonych odpadów z węgla kamiennego.  

e.  Materiał  niebezpieczny  o  właściwościach  chemicznych  lub  fizycznych  wymagający zastosowania 

specjalnych środków w celu odspojenia, przemieszczenia, składowania, transportu i usunięcia, stanowi szczególną 

kategorię i jest klasyfikowany oddzielnie. 

 

Tabela 1 - Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych  
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2.2. WYSADZINOWOŚĆ GRUNTÓW   

 a)  Wysadzinowość  gruntów  użytych  do  robót  ziemnych  należy  określać  na  podstawie  kryteriów  

podanych w tablicy/2 poniżej:  
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 Tabela 2 - Podział gruntów pod względem wysadzinowości 

 

 

Uwagi  

Podstawowym kryterium jest zawartość drobnych cząstek gruntu, a dodatkowymi, stosowanymi w 

przypadkach wątpliwych, wskaźnik piaskowy i kapilarność bierna.  

Wskaźnik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntów niespoistych, zwłaszcza zbliżonych do mało spoistych.  

W przypadku rozbieżnej oceny według różnych kryteriów decydują wyniki najmniej korzystne. 

3. SPRZĘT 

 

Wykonawca powinien używać następującego sprzętu:  

do odspajania gruntu: koparki, ładowarki, zrywarki, młoty pneumatyczne lub mechaniczne,   

do jednoczesnego odspajania i przemieszczania gruntu: zgarniarki, spycharki, równiarki,   

a.  do  zagęszczania:  walce  stalowe  i  ogumione,  statyczne,  wibracyjne  i  oscylacyjne,  płyty wibracyjne, 

ubijaki,  

b.  sprzęt do układania geosyntetyków zalecany przez producenta,   

c.  sprzęt do uzdatniania gruntu (rozsypywacze, recyklery, mieszalniki). 

 

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  jest  odpowiedni  dla 

stosowanych  materiałów  i  który  nie  spowoduje  niekorzystnego  wpływu  na  właściwości  gruntu, zarówno przed, w 

trakcie jak i po operacjach odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczania.  
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Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego 

 

 

Uwagi:   

1)  Do  zagęszczania  górnych  warstw  podłoża.  Zalecane  do  codziennego  wygładzania  (przywałowania)  

gruntów  spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.   

2)  Nie nadają się do gruntów nawodnionych.  

3)  Mało przydatne w gruntach spoistych  

4)  Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i ciężkie, do gruntów kamienistych - walce bardzo 

ciężkie.  

5)  Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin piaszczystych.  

6)  Zalecane do zasypek wąskich przekopów 

4. TRANSPORT 

1.  Wykonawca powinien używać następujących środków transportu:  

a.  samochody samowyładowcze,   

b.  wozidła – tylko poruszające się w obrębie budowy,  

c.  zgarniarki i spycharki,   

d.  samochody skrzyniowe do przewozu geosyntetyków i innych materiałów.  

e.  ziemiowozy   

2.  Dobór  środków  transportowych  oraz  metod  transportu  powinien  być  dostosowany  do  kategorii 

gruntu,  jego  objętości,  technologii  odspajania  i  załadunku  oraz  odległości  transportu.  Wybór środków transportu 

należy do Wykonawcy. 

3.  Transport materiałów na nasypy lub inne miejsca ich wbudowania, powinien odbywać się jedynie wtedy,  

gdy  w  miejscu  przeznaczenia  pracuje  odpowiedni  sprzęt  do  rozściełania  i  zagęszczania umożliwiający 

Inżynierowi sprawowanie odpowiedniego nadzoru nad robotami.  
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4.  Materiały  transportowane  luzem  należy  przewozić  pojazdami  przystosowanymi  do  bezkurzowego 

przewozu, bez strat i segregacji w jego trakcie. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ochrona  warstwy  odcinającej  i  podłoża  przed  działaniem  czynników  atmosferycznych  i  ruchem 

budowlanym.  

 

5.1. SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW  

a.  Wykonawca  powinien  we  własnym  zakresie  przygotować  i  zapewnić  oddzielne  składowanie 

materiałów przydatnych oraz materiałów nieprzydatnych przewidzianych do uzdatnienia.  

 b.  Wykonawca  nie  może  pogorszyć  stateczności  wykopów  i  nasypów  oraz  warunków  środowiskowych  

terenu na skutek zastosowanej przez siebie metody składowania materiałów, użycia sprzętu lub lokalizacji 

tymczasowych budynków lub budowli.  

c.  W przypadku, gdy Wykonawca tymczasowo składuje materiał przydatny lub ziemię urodzajną, jest 

zobowiązany chronić je przed negatywnym wpływem czynników atmosferycznych w celu uniknięcia ich degradacji.  

5.2. ZIEMIA URODZAJNA  

a.  Należy  unikać  ruchu  pojazdów  po  ziemi  urodzajnej  przed  jej  zdjęciem  lub  gdy  jest  ona składowana.   

b.  Ziemię urodzajną należy zdjąć ze wszystkich miejsc wykopów i wszystkich miejsc, na których przewiduje  

się  ułożenie  nasypów  lub  innych  powierzchni  zasypywanych  aż  do  głębokości wskazanej w dokumentacji 

projektowej lub zgodnie z poleceniami Inżyniera. Ziemia urodzajna nie powinna być mieszana z materiałem z leżącego 

poniżej podłoża.   

c.  Wszędzie gdzie jest to możliwe, ziemię urodzajną należy użyć (zagospodarować) niezwłocznie po  zdjęciu,  

a  w  przeciwnym  wypadku  należy  ją  składować  w  pryzmach  o  wysokości  nie przekraczającej 2 m.   

5.3. ODWODNIENIE  

a.  Należy zapewnić szybkie usunięcie wody opadowej gromadzącej się na terenie robót ziemnych lub 

przedostającej się na ten obszar z dowolnego innego źródła,  

b.  Stosując odpowiednie metody obniżyć poziom wody w wykopie i utrzymywać go na poziomie 

umożliwiającym wzniesienie korpusu drogowego.   

5.4. ZASADY WYKORZYSTANIA MATERIAŁÓW  

 a.  Z  terenu  budowy  nie  należy  wywozić  gruntów  przydatnych,  uzyskanych  przy  wykonywaniu 

wykopów  lub  materiałów  przeznaczonych  do  uzdatnienia,  poza  materiałami  stanowiącymi nadmiar mas ziemnych 

określony w dokumentacji projektowej. Materiały nieprzydatne czasowo z powodu zamarznięcia lub przemoczenia, 

należy pozostawić na terenie budowy do czasu kiedy staną  się  przydatne,  chyba  że  Inżynier  wyrazi  zgodę  na  ich  

wcześniejsze  wywiezienie  i zastąpienie materiałami przydatnymi.  

 b.  W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia wykopu zostanie stwierdzone występowanie warstw gruntów  

przydatnych  razem  z  gruntami  nieprzydatnymi,  Wykonawca  powinien,  o  ile  nie uzgodniono  inaczej  

z Inżynierem,  wykonywać  wykop  w  taki  sposób,  aby  materiał  przydatny, przeznaczony  do  wbudowania  był  

odspajany  oddzielnie,  bez  zanieczyszczenia  go  materiałem nieprzydatnym. 

5.5. MATERIAŁY NIEBEZPIECZNE  

a.  W  przypadku  odkrycia  w  trakcie  robót  materiałów  niebezpiecznych,  Wykonawca  powinien 

niezwłocznie  powiadomić  Inżyniera.  Wykonawca  powinien  zastosować  wszelkie zadysponowane przez Inżyniera 

niezbędne środki, w celu bezpiecznego wydobycia i usunięcia niebezpiecznych  materiałów  w  uzgodnieniu  

z właściwymi  służbami  ratowniczymi  i  organami ochrony środowiska.  

5.6. STANOWISKA ARCHEOLOGICZNE  

a.  W  przypadku  odkrycia  w  trakcie  robót  stanowisk  archeologicznych,  Wykonawca  powinien 

niezwłocznie  powiadomić  Inżyniera.  Wykonawca  powinien  zastosować  wszelkie zadysponowane przez Inżyniera 

niezbędne środki, w celu zabezpieczenia takich stanowisk przed dostępem osób postronnych. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. POBIERANIE PRÓBEK I BADANIA   

Wykonawca  powinien  pobierać  próbki  i  wykonywać  badania  w  czasie  robót  ziemnych,  w  celu 

stwierdzenia, iż wszystkie materiały odpowiadają wymaganiom dotyczącym ich zastosowania.  

Próbki gruntów należy pobierać i badania wykonywać zgodnie z wymaganiami tablicy 4.  

 

Tabela 4. Zakres i minimalna częstotliwość badań gruntów do robót ziemnych 

 

Badanie gruntu Częstotliwość badania Badanie wg Tolerancje 
analizy granulometrycznej, w tym wskaźnika 

różnoziarnistości U 

Badania 

przydatności gruntów 

należy 

wykonać dla każdej 

partii materiału, 

minimum 1 raz na każde 

rozpoczęte 

500m3, i/lub przy 

stwierdzeniu zmian 

cech wbudowywanego 

materiału. 

PN-EN 933-1 

 

wg 

kryteriów 

podanych w 

punkcie 2 

niniejszej 

STWiORB. 

zawartości części organicznych wg barwy 

wzorcowej PN-EN 1744-1 

kapilarność bierna (Hkb) PN-B-04493: 1960 

  

zawartości części organicznych wg barwy 

wzorcowej zawartości części organicznych 

metodą utleniania 

wilgotność optymalna z 

maksymalną gęstością 

objętościową szkieletu 

granica płynności 

PN-04481 

wskaźnik piaskowy (SE) PN-EN 933-8 

wskaźnik nośności (CBR)  z PN-S-02205: 1998, zał. A, na 

„sucho” i po 4 dobach 

nasycenia wodą 

 

Wskaźnik zagęszczenia Is 

dopuszcza się 

wskaźnik odkształcenia Io 

określać dla każdej 

ułożonej 

warstwy lecz nie rzadziej 

niż raz na każde 

500 m2 powierzchni 

gruntu. 

BN-77/8931-12 KTKNPiP wg 

załączników 

D-02.01.01 

 

Moduł odkształcenia, 

pierwotny i wtórny, (E1, E2) 

jw. PN-S-02205 

KTKNPiP 

wg  

D-02.01.01 

 
 

6.2. TOLERANCJE  

Przy  formowaniu  nasypów,  wykonywaniu  wykopów,  profilowaniu  skarp  wykopów  oraz 

przygotowywaniu  warstw  podłoża,  Wykonawca  powinien  przestrzegać  tolerancji  podanych  w PN-S-02205: 1998 i 

stosować się do Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych (KTKNPiP). 

6.3. BADANIA I POMIARY  

Wykonawca  powinien  wykonać  sprawdzenie  wszystkich  robót  ziemnych  zgodnie  z wymaganiami  

podanymi  w  PN-S-02205: 1998  oraz  powinien  prowadzić  odpowiednią  dokumentację wykazującą zgodność robót z 

tymi wymaganiami.   

6.4. KONTROLA JAKOŚCI PROJEKTÓW I WYKONAWSTWA  

a.  Istotne elementy systemu kontroli (sprawdzania) jakości w budownictwie dotyczą zarówno prac 

projektowych  jak  i  wykonawstwa  robót  budowlanych.  Pierwszym  z  tych  elementów  jest sprawdzanie projektów i 

jakości robót budowlanych przez niezależną „stronę trzecią”. Chodzi o firmę lub osobę fizyczną, dysponującą 

odpowiednimi certyfikatami, która działa bezpośrednio na zlecenie inwestora.  
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b.  Zakres kontroli jakości projektów i wykonawstwa powinien uwzględniać rekomendacje zawarte w 

Stanowisku Polskiego Komitetu Geotechniki, w sprawie interpretacji przepisów rozporządzenia Ministra  Transportu,  

Budownictwa  i  Gospodarki  Morskiej  z  dnia  25  kwietnia  2012  roku  w sprawie  ustalania  geotechnicznych  

warunków  posadowienia  obiektów  budowlanych  (Dz.  U. 2012 poz. 463). 

7. OBMIAR ROBÓT 

Obmiaru ilościowego dokonuje się w m3 gruntu wg poszczególnych STWiORB dot. robót ziemnych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Zgodność robót z projektem, specyfikacją i pisemnymi decyzjami Inżyniera. Odbiorom podlegają wszystkie 

roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej według zasad podanych w normach i STWiORB 

DM.00.00.00. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne warunki płatności podane są w STWiORB DM.00.00.00. 

Wymagania szczegółowe wg poszczególnych STWiORB dot. robót ziemnych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 NORMY  

1.  PN-B-02481  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar  

2.  PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.   

3.  PN-B-04481  Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu.  

4.  BN-6931-12  Kontrola zagęszczenia gruntu  

5.  PN-B-02480  Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów  

6.  PN-EN 933-8  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości drobnych cząstek. 

Badanie wskaźnika piaskowego.  

7.  PN-S-96012  Drogi  samochodowe.  Podbudowa  i  ulepszone  podłoże  z  gruntu  stabilizowanego cementem.  

8.  PN-S-96011:1998  Drogi samochodowa. Stabilizacja gruntów wapnem do celów drogowych  

9.  PN-EN- 14227 -3  Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym- Specyfikacja - Część 3:  Mieszanki związane 

popiołami lotnymi  

10.  PN-EN- 14227 -4  Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Część 4: Popioły lotne do 

mieszanek  

11.  PN-EN- 14227 -11  Hydraulically Bound Mixtures - Specifications - Part 11: Soil Treated By Lime   

12.  PN-EN- 14227 -12  Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Grunty stabilizowane żużlem   

13.  PN-EN- 14227 -13  Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym -- Specyfikacja -- Część 13 Grunty stabilizowane 

hydraulicznym spoiwem drogowym   

14.  PN-EN- 14227 -14  Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym- Specyfikacja - Część 14:  Grunty Stabilizowane 

popiołami lotnymi.  

15.  PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych.  

16.  PN-B-06714-13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych.  

17.  PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią.  

18.  PN-EN 1744-1  Badania chemicznych właściwości kruszyw.. Analiza chemiczna.  

19.  PN-EN 197-1  Cement.  Część  1:  Skład,  wymagania  i  kryteria  zgodności  dotyczące  cementów  powszechnego 

użytku.    

21.  PN-EN 459-1  Wapno budowlane. Część 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodności.  

22.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane. Część 2: Metody badań.  

22.  PN-EN 1008 Woda  zarobowa  do  betonu.  Specyfikacja  pobierania  próbek,  badania  i  ocena  przydatności  

wody  zarobowej  do  betonu,  w  tym  wody  odzyskanej  z  procesów produkcji betonu  

23.  PN-B-06050  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.  

24.  BN-70/8931-05  Drogi  samochodowe.  Oznaczanie  wskaźnika  nośności  gruntu  jako  podłoża nawierzchni 

podatnych  

25.  BN-8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.  
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26.  PN-EN 1997-1 Eurokod 7 [EC7]  Projektowanie geotechniczne - Część 1: Zasady ogólne  

27.  PN-EN 1997-2 Eurokod  7 [EC] Projektowanie  geotechniczne  -  Część  2:  Rozpoznanie  i  badanie  podłoża 

gruntowego  

 INNE DOKUMENTY  

L.  Wysokiński.  Ocena  stateczności  skarp  i  zboczy.  Zasady  wyboru  zabezpieczeń.  Instrukcje,  Wytyczne, 

Poradniki nr 424/2011 ITB.  

Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM 2002  

L. Rafalski. Podbudowy drogowe, Zeszyt S 59. Warszawa 2007. 

Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych (KTKNPiP) GDDKIA 2014 
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7. D.02.01.01 WYKOPY OTWARTE W GRUNTACH KAT. I-IV Z 

TRANSPORTEM 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT STWIORB 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót ziemnych - wykonanie wykopów. 

 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 

wymienionych w punkcie  1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie wykopów: 

- sprawdzenie rzędnych terenu i warunków gruntowych, 

- wykonanie i zabezpieczenie wykopów. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 

z określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 i STWiORB D.02.00.00. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją 

Projektową, Specyfikacją Techniczną, oraz zaleceniami Inżyniera. 

 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

Grunty i materiały nieprzydatne do wbudowania, zgodnie z dokumentacja projektową, powinny być 

wywiezione przez Wykonawcę na odkład. 

3. SPRZĘT 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne można wykonać przy użyciu 

dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 

Wykonawca powinien dysponować następującym, sprawnym technicznie sprzętem:  

-  koparki podsiębierne,  

-  spycharki,  

-  samochody samowyładowcze,  

-  oskardy, drągi stalowe - sprzęt uzupełniający do odspajania gruntu. 

4. TRANSPORT 

Transport gruntu na odkład lub do wywiezienia dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez 

Inżyniera. 

Transport gruntu powinien być tak zorganizowany, żeby nie był hamowany dowóz materiałów do budowy 

i żeby odbywał się poza klinem odłamu.   

Odległość podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić:  

a)  Na gruntach przepuszczalnych  nie mniej niż 3,0 m,  

b)  Na gruntach nieprzepuszczalnych nie mniej niż 5,0 m. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. PROJEKT ORGANIZACJI I HARMONOGRAM ROBÓT 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 

wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty ziemne. 

Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami technicznymi wykonania 

oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze określonym przez normę PN-B-06050:1999. 

 

 

5.2. PRACE WSTĘPNE 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca ma obowiązek sprawdzić zgodność rzędnych terenu z danymi 

zawartymi w dokumentacji projektowej. Wszelkie odstępstwa winny być zarejestrowane w dzienniku budowy 

i potwierdzone przez Inżyniera. 

Wykonawca ma obowiązek dokonywać bieżącej kontroli warunków gruntowych w trakcie wykonywania 

wykopów i ich porównywania z danymi zawartymi w dokumentacji technicznej. Niezgodności winny być odnotowane 

w dzienniku budowy. 

Bieżącej kontroli warunków gruntowych, sprawdzenia zgodności rodzaju gruntu zalegającego w podłożu  

z przewidywanym w projekcie, powinien dokonać osoba z odpowiednimi uprawnieniami. 

Roboty ziemne należy wykonywać na podstawie następujących danych:  

− stan powierzchni terenu; a w szczególności znaki wysokościowe i repery. 

− właściwości gruntu urabianego badane na bieżąco w trakcie wykonywania wykopów. 

5.3. WYMAGANIA PODSTAWOWE: 

− skarpy wykopów powinny być zabezpieczone przed działaniem wód opadowych, 

− ewentualne zabezpieczenie skarp powinno być dostosowane do właściwości fizycznych gruntów 

występujących w danym wykopie oraz do warunków miejscowych, 

− wykopy powinny być wykonywane w takim okresie aby po ich zakończeniu można było przystąpić 

natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robót i zasypania ich odpowiednim gruntem. 

Ręcznie można wykonywać wykopy do głębokości najwyżej 2,0m. Przy wykonywaniu robót ręcznie należy: 

− używać właściwych znajdujących się w dobrym stanie narzędzi,  

− zapewnić należyte odwadnianie terenu robót, 

− pozostawić pas terenu co najmniej 0,5m wzdłuż krawędzi wykopu; 

− środki transportowe do załadunku mas ziemnych ustawiać co najmniej 2,0m od krawędzi wykopu, 

Wymiary wykopów w planie powinny być dostosowane do wymiarów konstrukcji elementów; sposobu ich 

wykonania, głębokości wykopów, rodzaju gruntów, poziomu wody gruntowej oraz ewentualnej konieczności 

i możliwości zabezpieczenia ścian wykopów. W przypadku gdy nie ma możliwości wykonania bezpiecznego 

pochylenia skarp wykopu, należy uwzględnić w szerokości dna wykopu wymiary konstrukcji zabezpieczającej oraz 

swobodną przestrzeń na pracę ludzi pomiędzy zabezpieczeniem ściany wykopu a wykonywanym w wykopie 

elementem budowli. Przestrzeń ta powinna wynosić nie mniej niż 0,80 m. 

Jeżeli na terenie robót ziemnych zostaną stwierdzone urządzenia podziemne nieprzewidziane w dokumentacji 

technicznej albo niewybuchy, wówczas roboty należy przerwać, powiadomić o tym Zamawiającego, a dalsze prace 

prowadzić dopiero po uzgodnieniu trybu postępowania z instytucjami sprawującymi nadzór nad tymi urządzeniami. 

5.4. NIENARUSZALNOŚĆ STRUKTURY DNA WYKOPU  

Sposób odwodnienia wykopów nie może powodować osłabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu. 

Struktura gruntu nie powinna być również naruszonwa w trakcie wykonywania wymiany gruntu. 

Wykopy powinny być wykonywane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić 

natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robót budowlanych. 

 Po wykonaniu wykopu bezpośrednio pod fundamenty należy bezwzględnie wykonać korek betonowy. 

W przypadku, gdy przewiduje się obniżenie zwierciadła wody gruntowej poniżej dna i wykop wykonywany pod wodą 

stanowi wstępną fazę robót, należy go wykonać do głębokości około 50 cm mniejszej  niż projektowana i dokończyć 

oraz wykonać ewentualne zabezpieczenia przy obniżonym zwierciadle wody gruntowej.  
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W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu należy wykonywać wykopy do głębokości  mniejszej  niż  

projektowana co najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 cm do 60 cm mniejszej niż 

projektowana (w zależności od rodzaju  gruntu).  Pozostawiona  warstwa  powinna  być  usunięta  ręcznie  bezpośrednio  

przed wykonaniem fundamentów lub innych robót. W przypadku przegłębienia wykopu w stosunku do poziomu 

przewidzianego w projekcie, dopuszcza się wyrównanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego  

na koszt Wykonawcy.  

W przypadku wykonywania robót ziemnych w czasie mrozów lub pozostawienia wykopów na czas zimy 

w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych należy zabezpieczyć podłoże gruntowe przed zamarznięciem lub  

usunąć przemarzniętą warstwę gruntu przed wznowieniem robót.  

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezpośrednio z dołów fundamentowych w gruntach 

sypkich drobnoziarnistych.  

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezpośrednio 

z wykopu podczas betonowania. 

5.5. BEZPIECZNE NACHYLENIE SKARP WYKOPÓW 

Z uwagi na możliwość wystąpienia różnego rodzaju gruntów dopuszcza się stosowanie następujących 

bezpiecznych nachyleń skarp:   

− w gruntach nie spoistych słabo zagęszczonych - o nachyleniu  1 : 1,5,  

− w gruntach mało spoistych i słabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,25,  

− w gruntach spoistych - o nachyleniu  1 : 1, 

 W przypadku wykopów ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym wykonawca powinien zastosować 

zabezpieczenia: 

− w pasie terenu przylegającym do górnej krawędzi skarpy wykopu, na szerokości równej 3- krotnej 

głębokości wykopu, spadek powinien być taki aby umożliwiał odpływ wody od krawędzi wykopu, 

− naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno być 

usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń skarp, 

− stan skarp wykopów Wykonawca powinien sprawdzać po każdym wystąpieniu warunków mogących 

ten stan naruszyć (np. opady, mróz itp.) 

5.6. POMPOWANIE WODY Z WYKOPU 

Wykopy należy ochronić przed dopływem wód powierzchniowych, opadowych i gruntowych 

z uwzględnieniem pozostałych warunów ujętych w niniejszej STWiORB i dokumentacji projektowej. 

5.7. EWENTUALNE ZABEZPIECZENIE ŚCIAN WYKOPÓW 

W wykopach o ścianach podpartych lub rozpartych należy przestrzegać by: 

− główne krawędzie bali przyściennych wystawały na wysokość 10 do 15 cm ponad teren, 

− w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie krawędzie wykopu zabezpieczyć szczelnie balami 

lub płytami, 

− rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadnięciem w dół, 

− w wykopie rozpartym o głębokości większej niż 1,0 m były wykonane dogodne wyjścia awaryjne. 

Należy sprawdzać okresowo stan zabezpieczeń. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Musi być zgodna z powyższymi normami i STWiORB DM.00.00.00. 

Przy każdym odbiorze robót zanikających należy stwierdzić ich jakość w formie protokołów lub wpisów do 

dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie zgłoszenia kierownika budowy. 

6.1. TOLERANCJA WYKONANIA WYKOPÓW 

Wymiary wykopów w planie powinny być wykonane przy zachowaniu tolerancji:  

a) ± 15 cm w planie, 

b) ± 2 cm dla rzędnych dna wykopów 

6.2. BADANIA PRZY WYKONYWANIU WYKOPÓW 

Przy wykonywaniu wykopów powinny być przeprowadzone następujące badania:  

a) sprawdzenie wymiarów, 
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b) sprawdzenie zgodności rodzaju gruntu z przewidywanym w projekcie; w czasie wykonywania wykopów 

kontrolę nad przebiegiem prac powinna prowadzić służba geodezyjna Wykonawcy. 

Bieżącej kontroli warunków gruntowych, sprawdzenia zgodności rodzaju gruntu zalegającego w podłożu  

z przewidywanym w projekcie, powinien dokonać osoba z odpowiednimi uprawnieniami. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową robót ziemnych jest m3. Ilość robót określa się na podstawie Dokumentacji Projektowej 

z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inżyniera i sprawdzonych w naturze. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu wg STWiORB DM 00.00.00. 

Odbiór częściowy i końcowy wg STWiORB DM 00.00.00. 

W czasie odbiorów należy przeprowadzić badania i sprawdzenia jak w pkt. 6. STWiORB 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 9. 

Cena wykonania wykopów w gruntach nieskalistych obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, 

przemieszczenie, załadunek, przewiezienie, odwiezienie na wskazane przez Inżyniera miejsce 

i wyładunek, 

− odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 

− wykonanie i rozbiórka ewentualnych umocnień 

− profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,  

− zagęszczenie powierzchni wykopu,  

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− rozplantowanie urobku na odkładzie,  

− wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, 

− uporządkowanie miejsca budowy, 

− rekultywację terenu.  

Do ceny należy wliczyć także dostarczenie niezbędnych narzędzi i materiału, wykonanie ewentualnego 

szalowania dostosowanego do warunków gruntowych, założenie rozpór, rozbiórkę umocnień i usunięcie materiałów 

stanowiących własność Wykonawcy poza teren pasa drogowego. 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjna obsługa robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogólne. 

PN-EN 13242:2004  Kruszywa dla niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych 

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym  

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe, 

PN-EN 1997-2: 2009  Projektowanie geotechniczne. Część 2: Rozpoznanie  i badanie podłoża gruntowego, 

PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
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8. D.02.03.01 WYKONANIE ZASYPÓW I NASYPÓW Z POZYSKANIEM 

I DOWOZEM GRUNTU 

1. WSTĘP  

1.1. PRZEDMIOT STWIORB 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z wykonaniem zasypów i nasypów. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1.  

Niniejsza specyfikacja zawiera rozwiązania dla kategorii ruchu KR1 – KR7. Specyfikację należy 

stosować wyłącznie w zakresie kategorii ruchu przyjętej przez Projektanta w dokumentacji projektowej. 

 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych przy zasypywaniu 

obiektów po przebudowie i odtwarzaniu nasypów, a w szczególności: 

- Formowanie i zagęszczanie nasypów,  

- Zakup ziemi na wykonanie nasypu. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE.  

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 

z określeniami podanymi w DM.00.00.00  

1.4.1. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określ. wg wzoru:  

ds

d
sI




=

 

gdzie: 

d  - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3), 

ds. - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie  

z PN-B-04481:1988, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 

1.4.2. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona 

wg wzoru: 

10

60

d

d
U =

 

gdzie: 

d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 

d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

 

Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określ. wg wzoru:  

1

2
0

E

E
I =

 

gdzie: 

E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej w-wy zgodnie z PN-S-

02205:1998, 

E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej w-wy zgodnie z PN-S-

02205:1998. 
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1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT.  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, 

STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne " pkt.2  

2. MATERIAŁY  

Do zasypywania powinien być użyty grunt nie zamarznięty i bez jakichkolwiek zanieczyszczeń (np. torfu, 

darniny, korzeni, odpadków budowlanych lub innych materiałów), nie może to być w żadnym wypadku namuł. 

Materiał do zasypki wykopów fundamentowych przyczółków, zasypki za przyczółkami i stożków 

przyczółków oraz nasypów powinien być niewysadzinowy i możliwie jednorodny o następujących parametrach: 

wskaźnik różnoziarnistości gruntu U ≥ 3 

współczynnik filtracji min. k10 ≥ 6,0*10-5 m/s  

Zaleca się maksymalne wykorzystanie materiału z istniejących wykopów. 

3. SPRZĘT 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne można wykonać przy użyciu 

dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 

Do zagęszczania zasypek można stosować: 

− gładkie walce stalowe, 

− walce ogumione, 

− lekkie, średnie i ciężkie walce wibracyjne, 

− ubijaki, 

− lekkie i ciężkie płyty wibracyjne. 

Dobór sprzętu zagęszczającego zależy od rodzaju gruntu i grubości zagęszczanej warstwy. Dobór sprzętu 

zagęszczającego Wykonawca ustali doświadczalnie przed przystąpieniem do wykonywania zasypek. 

4. TRANSPORT 

Dobór  środków  transportowych  oraz  metod  transportu  powinien  być  dostosowany  do  kategorii gruntu,  

jego  objętości,  technologii  odspajania  i  załadunku  oraz  odległości  transportu.  Wybór środków transportu należy 

do Wykonawcy.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONYWANIA NASYPÓW   

a)  Nasypy powinny być budowane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które 

określono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian poleconych przez Inżyniera.   

b)  Materiał w nasypie należy układać i zagęszczać warstwami, grunty o różnych właściwościach należy 

wbudowywać w oddzielnych warstwach.   

c)  Poszczególne warstwy materiału w nasypie powinny mieć stałą miąższość na całej szerokości. Nasypy 

powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości.   

d)  Warstwy z gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać bez spadku, a warstwy z gruntu mało 

przepuszczalnego ze spadkiem górnej powierzchni około 4% +/- 1%. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno 

uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody.   

e)  Każda  wykonana  warstwa nasypu  musi być poddana procedurze odbioru robót zanikających i ulegających 

zakryciu.   

f)  Nasypy należy zagęszczać od krawędzi zewnętrznej ku środkowi. 

g)  Materiały,  a  w  szczególności  grunty  spoiste,  należy  zagęszczać  bezpośrednio  po  ułożeniu warstwy.   

h)  Należy  zapobiegać  przedostawaniu  się  wody  w  głąb  nasypu  np.  poprzez  wykonanie,  rowów 

bocznych, oddzielonych od podnóża skarpy ochronną odsadzką gruntu.   

i)  Urządzenia  odwadniające  podłoże  gruntowe  powinny  zapewnić  poprawienie  warunków wykonania  

nasypu  (np.  przez  wykonanie  rowów  opaskowych  oraz  rowów  poprzecznych  w podłożu pod nasypem) oraz 

warunków pracy podłoża w czasie eksploatacji nasypu.   
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j)  Jeżeli  przewiduje  się  umieszczenie  w  nasypie  konstrukcji  i  urządzeń,  to  powinny  one  być 

wykonywane wcześniej niż nasyp, chyba że przewidziano inaczej w dokumentacji projektowej.   

k)  Jeżeli przewiduje się pozostawienie gruntów słabych w podłożu nasypu, należy zaprojektować i wykonać  

odpowiednie  zabiegi  uzdatniające  celem  uzyskania  wymaganej  nośności  podłoża  i dopuszczalnej wartości 

osiadania nasypu.   

l)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. Inżynier 

może dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem,  

m) Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest wykonana 

z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny być ukształtowane prostopadle do osi nasypu, a woda 

odprowadzana poza nasyp z zastosowaniem ścieku.   

n)  Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych, dolne warstwy nasypu, o 

grubości co najmniej 0,5 m powyżej najwyższego poziomu wody, należy wykonać z gruntu przepuszczalnego.   

o)  W przypadku, gdy nasyp może być wykonany jedynie po jednej stronie przyczółków, skrzydeł przyczółku,  

filarów  lub  ścian  czołowych  przepustów,  Wykonawca  powinien  zastosować  taką metodę  zagęszczania  gruntów,  

która  nie  spowoduje  przewrócenia  lub  uszkodzenia  tych konstrukcji, lub też wywarcia na nie nadmiernych 

obciążeń.   

p)  Nie należy wbudowywać w nasypy gruntów kamienistych, gruzu betonowego i innych rodzajów 

materiałów w bryłach w tych miejscach, gdzie przewiduje się formowanie lub wbicie pali, oraz w pobliżu obiektów 

obcych.   

q)  W  celu  uzyskania  prawidłowego  wskaźnika  zagęszczenia  w  całym  przekroju  nasypu,  nasyp należy 

formować jako minimum 0,5 m szerszy niż w dokumentacji projektowej, a po wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar 

materiału usunąć.   

5.2. ZASADY ROZMIESZCZANIA GRUNTÓW W NASYPIE.  

a)  Grunty spoiste o wilgotności naturalnej bliskiej optymalnej, które nie wymagają dodatkowych zabiegów  w  

celu  uzyskania  wymaganego  zagęszczenia,  można  wbudowywać  na  dowolnym poziomie nasypu, ale winny być 

wbudowane poniżej głębokości przemarzania.   

b)  W celu zabezpieczenia nasypu przed rozmyciem dopuszcza się wykonanie tz.”brewek” na czas 

ukorzenienia się roślinności na skarpach.   

c)  Każda warstwa nasypu powinna być wykonana z jednorodnego materiału. Nie można dopuścić do 

wymieszania się w formowanym nasypie gruntów o rożnej wodoprzepuszczalności 

 

5.3. WARTOŚCI NOMINALNYCH NACHYLEŃ SKARP DROGOWYCH  

Skarpy nasypów dróg klasy G i dróg niższych klas powinny mieć pochylenie 1:1,5.  

Pochylenie skarp nasypów jest zawsze ustalane na podstawie obliczeń ich stateczności, zgodnie z polską 

normą,  gdy:  

• skarpa nasypu ma wysokość większą niż 8 m  

• skarpa nasypu ma wysokość większą niż 6 m i pochylenie większe niż 1:3  

• nasyp będzie budowany z materiału lub w gruncie wymagającym szczególnych  

• procedur technicznych lub technologicznych  

• nasyp będzie budowany w gruncie o małej nośności  

• nasyp będzie budowany na terenie osuwiskowym  

• nasyp będzie budowany na terenie podlegającym wpływom eksploatacji górniczych  

• skarpa nasypu będzie narażona na działanie wód płynących lub stojących na terenie  

• zalewowym.  

5.4. BUDOWA NASYPU NA ZBOCZU  

a)  Jeżeli  teren  pod  nasyp  ma  pochylenie  większe  niż  1:5  należy  w  celu  zabezpieczenia  nasypu przed 

zsuwaniem się wyciąć w zboczu stopnie o wysokości od 0,5 m do 1 m. Szerokość stopni należy przyjmować w 

granicach od 1 m do 2,5 m, a spadek górnej powierzchni około 4% - w kierunku zgodnym ze spadkiem zbocza w 

gruntach słabo przepuszczalnych, lub w przeciwnym do spadku zbocza w gruntach o dużej przepuszczalności (co 

najmniej piaski średnioziarniste).  
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b)  Przy  pochyłości  zbocza  większej  niż  1:2  stateczność  nasypu  należy  zabezpieczyć  wg indywidualnej 

dokumentacji projektowej, której wykonanie jest po stronie Wykonawcy robót. 

5.5. WYKONYWANIE NASYPÓW W NIEKORZYSTNYCH WARUNKACH ATMOSFERYCZNYCH.  

W  okresach  deszczów  i  mrozów  nasypy  zaleca  się  wykonywać  jedynie  z  gruntów  i  materiałów 

przydatnych  bez  zastrzeżeń  wg  normy  PN-S-02205  i  wg  EC  7.  Wykonawca  w  Projekcie Zapewnienia  Jakości  

przedstawi  do  akceptacji  Inżyniera  Kontraktu  sposób  prowadzenia  robót ziemnych w czasie opadów i przy 

temperaturze bliskiej 0°C. 

5.6. ZAGĘSZCZANIE I NOŚNOŚĆ NASYPÓW  DOBÓR TECHNOLOGII UKŁADANIA I ZAGĘSZCZANIA NASYPU   

a)  Procedury  układania  i  zagęszczania  nasypu  powinny  zapewniać  stateczność  nasypu  podczas całego  

okresu  budowy  i  nie  wywierać  niekorzystnego  wpływu  na  naturalne  podłoże  pod nasypem bądź na konstrukcje i 

urządzenia umieszczone w nasypie.   

b)  Kryteria  zagęszczenia  należy  ustalać  dla  każdej  warstwy,  w  zależności  od  jej  lokalizacji, 

przeznaczenia nasypu i wymagań co do jego zachowania.   

c)  W  celu  opracowania  właściwej  procedury  zagęszczania  należy  wykonać  próbne  zagęszczanie (poletko 

doświadczalne) z użyciem materiału, który ma być zastosowany oraz sprzętu, którym materiał będzie zagęszczany. 

5.7. ZAGĘSZCZANIE GRUNTÓW W PODŁOŻU  NASYPU.  

 a)  Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych zalegających w górnej  

strefie  podłoża  do  głębokości  0,5  m  od  powierzchni  terenu.  Jeżeli  wartość  wskaźnika zagęszczenia  jest  

mniejsza  niż  określona  w  Tabeli  1,  Wykonawca  powinien  dogęścić  podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało 

spełnione. Jeżeli to wymaganie nie może być spełnione przez bezpośrednie zagęszczanie, należy podjąć inne środki w 

celu doprowadzenia podłoża do powyższych wymagań, przykładowo poprzez uzdatnienie spoiwem hydraulicznym.  

 

Tabela  1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w nasypach 

Lp. Wskaźnik zagęszczenia podłoża 

(poz.1) 

Wskaźnik zagęszczenia w nasypach 

(poz.2) 

Badanie 

1 Is=0,97 BN-77/8931-12 

2 Is=1,00 BN-77/8931-12 

 

Ponadto należy wykonać pomiary nośności podłoża nasypu oraz wskaźnika odkształcenia, jako parametru 

określającego zagęszczenie. Badania powinny być prowadzone wg zał. B normy PN-S-02205: 1998 

Wskaźnik odkształcenia Io nie powinien być większy niż 2,2, a wtórny moduł odkształcenia E 2  (MPa)  ma 

wynosić min. E2> 50 MPa. 

5.8. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ZAGĘSZCZANIA ORAZ NOŚNOŚCI WARSTW NASYPU  

 Oceny zagęszczenia dokonuje się na podstawie:  

a)  wskaźnika zagęszczenia Is wg norm: BN-77/8931-12,   

b)  porównania  pierwotnego  i  wtórnego  modułu  odkształcenia  (wskaźnik  odkształcenia I0). Wskaźnik 

odkształcenia Io wyznacza się wg procedury [ zał. B.]   

c)  Oceny  cech  nośności  warstwy  gruntu  dokonuje  się  na  podstawie  pomiaru  wtórnego  modułu 

odkształcenia E 2 , za pomocą obciążenia statycznego płytą o średnicy 300 mm (Tabela 2), lub w stosownej części 

przyszłego dokumentu odniesienia ją zastępującego.  

d)  Końcowe obciążenie doprowadza się do maksymalnego nacisku wg Tabeli 2:  

• 0,25 MPa - przy badaniu gruntu podłoża lub górnej części nasypu, obliczenia wykonuje się dla 

zakresu odkształceń i nacisków  0,05 – 0,15 MPa  

• 0,35  MPa  -  przy  badaniu  ulepszonego  podłoża  nawierzchni  oraz  warstw  konstrukcyjnych, 

obliczenia wykonuje się dla zakresu odkształceń i nacisków  0,15 – 0,25 MPa (jako ulepszone 

„podłoże” należy traktować te warstwy w których zastosowano doziarnienie kruszywem o ziarnie 

większym niż 20 mm, zastosowanie geomateraca, ulepszenia związkami chemicznymi itp.) 

Tabela 2.  Badanie nośności gruntu 

Badanie nośności gruntu - płyta naciskowa 0 300 mm (VSS) 
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Warstwa konstrukcyjna 

Końcowy 

maksymalny nacisk 

[MPa] 

Zakresy nacisków [MPa] 

 

 

 

 

Górny zakres 

nacisków do odczytu 

odkształcenia 

Dolny zakres 

nacisków do odczytu 

odkształcenia 

Warstwy gruntu podłoża oraz warstwy 

nasypu 
0,25 0,15 0,25 

Warstwy mrozoochronne i z gruntów 

ulepszonych 

0,35 0,15 0,25 

 

e)  W przypadku wątpliwości co do parametrów zagęszczenia warstw już przykrytych, leżących na głębokości 

większej 0.6 m od powierzchni badań, oraz za zgodą Nadzoru, dopuszcza się stosowanie sondy wbijanej, , lekkiej lub 

średniej (10 kg lub 30 kg; zgodnie z Instrukcją Badań Podłoża Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych. Część 

2. Załącznik; Warszawa, 1998). Prowadzenie badań przy zastosowaniu sondy wbijanej na głębokościach mniejszych 

niż 0.5 m jest niewskazane ze względu na wątpliwe interpretacje współczynników korelacji Nkor. Ewentualnie, w 

przypadku badania zagęszczenia przy użyciu sondy wbijanej DPL (SD-10), w przedziale głębokości 0.1÷0.5 m od 

powierzchni warstwy badanej, należy wprowadzić zapis dopuszczający przyjęcie skorygowanej liczby uderzeń Nkor i 

wykorzystanie jej do obliczenia skorygowanego stopnia/wskaźnika zagęszczenia gruntu (IDkor; ISkor; wg "Instrukcji 

Badań (…)”, str. 15) 

 

5.9. WYMAGANIA  DLA  WSKAŹNIKA  ODKSZTAŁCENIA  I0 W  ZALEŻNOŚCI  OD  RODZAJU  GRUNTÓW  

WYSTĘPUJĄCYCH  W NASYPIE.  

 a)  Wskaźnik odkształcenia I o  nie powinien być większy niż:  

• IO ≤ 2.20, przy wymaganej wartości IS ≥ 1.0; 

• IO ≤ 2.50, przy wymaganej wartości IS< 1.0 

5.10. WYMAGANIA DLA WILGOTNOŚCI GRUNTU  

 Wilgotność  gruntu  w  czasie  zagęszczania  powinna  być  równa  wilgotności  optymalnej,  z tolerancją:  

• w gruntach niespoistych  + 0 %, - 2%  

• w gruntach mało i średnio spoistych + 0 %, - 2%  

• w mieszaninach popiołowo-żużlowych  + 0 %, - 5% 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. BADANIA DO ODBIORU KORPUSU ZIEMNEGO  

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podano w Tabeli 4. 

Tabela 4. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 
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Rys.2. Wartości wymagane w nasypach: wskaźnik zagęszczenia podłoża I S (Z1.1 – nasyp, Z1.2 – wykop) 



Strona 69 

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

BRANŻA SANITARNA 

 

 

 

6.2. BADANIE GRUNTU DO WYKONANIA ZASYPEK I GRUNTÓW NASYPOWYCH 

a) analizy granulometrycznej, w tym wskaźnika różnoziarnistości U – PN-EN 933-1; 

b) zawartości części organicznych wg barwy wzorcowej zgodnie z PN-EN 1744-1; natomiast metodą 

utleniania wg PN-B-04481: 1988; 

c) wilgotności naturalnej gruntów zgodnie z PN-EN 1097-5; 

d) wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntu zgodnie z PN-88/B-04481; 

e) wskaźnik piaskowy (SE) wg PN-EN 933-8; 

f)  wskaźnik nośności (CBR) zgodnie z PN-S-02205: 1998, zał. A, na „sucho” i po 4 dobach nasycenia wodą; 

g) kapilarność bierna (Hkb), wg PN-B-04493: 1960. 

 

 

Współczynnik filtracji należy badać wg PKN-CEN ISO/TS 17892-11: 2009, przy czym współczynnik filtracji 

dla gruntów do zasypywania wykopów fundamentowych przyczółków, zasypek za przyczółkami i stożków 

przyczółków powinien wynosić k10  6 × 10-5 m/s. Dopuszcza możliwości określania współczynnika filtracji przy 

pomocy wzorów empirycznych (amerykańskiego, Bayera i in.). 

 

6.3. BADANIE STANU ZAGĘSZCZENIA WYKONANIA ZASYPEK  

Badanie wskaźnika zagęszczenia, wg pktu 1.4 należy wykonywać co najmniej 2 razy na 1000 m3 objętości 

zasypki, lecz nie rzadziej niż 2 razy dla każdej podpory, przy czym wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien  być 

zgodny z  punktem 5 z tolerancją ±2%. 

Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien 

spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie 

nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować 

nowy materiał, o ile Inżynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. Wyniki kontroli 

zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia 

konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być potwierdzona przez Inżyniera wpisem w dzienniku 

budowy. 

Wilgotność optymalną należy oznaczać na podstawie próby normalnej metodą I wg PN-B-04481:1988. 

Odchylenia od wilgotności optymalnej w trakcie zagęszczania zasypki nie powinny przekraczać  2%. 

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinny podlegać następujące 

sprawy: zgodność wykonania robót z Dokumentacją Projektową, rodzaj i stan gruntu służącego do zasypania wykopów, 

zgodność prowadzenia robót z zasadami podanymi w punkcie 5 STWiORB. 

Badania należy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego robót. Badania w czasie odbioru 

częściowego należy przeprowadzać w odniesieniu do tych robót, do których późniejszy dostęp jest niemożliwy. 

Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokoły odbioru robót częściowych i końcowych. Odbiory 

robót zanikających należy wpisać do Dziennika Budowy. 

Sprawdzenie zagęszczenia gruntów polega na systematycznej kontroli zgodności z pkt. 5 w czasie 

wykonywania robót ziemnych. 

7. OBMIAR ROBÓT  

Ogólne zasady obmiaru podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" 
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Objętość nasypów będzie ustalana w metrach sześciennych, na podstawie obliczeń z przekrojów 

poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego i poziom istniejących nasypów.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru określono w STWiORB DM.00.00.00"Wymagania ogólne". 

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Ogólne wymagania dotyczące płatności określone są w STWiORB DM.00.00.00. 

Podstawą płatności są ustalone obmiarem ilości metrów sześciennych wykonanego nasypu wraz z robotami 

towarzyszącymi i oceną jakości robót.  

Cena jednostkowa obejmuje m.in.:  

- prace pomiarowe, 

- oznakowanie robót, 

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki transportowe, 

- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania, 

- wymiana gruntów, 

- zasypanie obiektów,  

- odtworzenie i wyprofilowanie nasypu, 

- zagęszczenie gruntu, 

- profilowanie (plantowanie) powierzchni nasypu, rowów i skarp, uformowanie poboczy,  

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, 

- rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi, 

- odwodnienie terenu robót, 

- wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w Szczegółowej Specyfikacji 

Technicznej. 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 

- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-B-02481  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar  

2.  PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.   

3.  PN-B-04481  Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu.  

4.  BN-6931-12  Kontrola zagęszczenia gruntu  

5.  PN-B-02480  Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów  

6.  PN-EN 933-8  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości drobnych cząstek. 

Badanie wskaźnika piaskowego.  

7.  PN-S-96012  Drogi  samochodowe.  Podbudowa  i  ulepszone  podłoże  z  gruntu  stabilizowanego cementem.  

8.  PN-S-96011:1998  Drogi samochodowa. Stabilizacja gruntów wapnem do celów drogowych  

9.  PN-EN- 14227 -3  Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym- Specyfikacja - Część 3:  Mieszanki związane 

popiołami lotnymi  

10.  PN-EN- 14227 -4  Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Część 4: Popioły lotne do 

mieszanek  

11.  PN-EN- 14227 -11  Hydraulically Bound Mixtures - Specifications - Part 11: Soil Treated By Lime   

12.  PN-EN- 14227 -12  Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Grunty stabilizowane żużlem   

13.  PN-EN- 14227 -13  Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym -- Specyfikacja -- Część 13 Grunty stabilizowane 

hydraulicznym spoiwem drogowym   
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14.  PN-EN- 14227 -14  Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym- Specyfikacja - Część 14:  Grunty Stabilizowane 

popiołami lotnymi.  

15.  PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych.  

16.  PN-B-06714-13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych.  

17.  PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią.  

18.  PN-EN 1744-1  Badania chemicznych właściwości kruszyw.. Analiza chemiczna.  

19.  PN-EN 197-1  Cement.  Część  1:  Skład,  wymagania  i  kryteria  zgodności  dotyczące  cementów  powszechnego 

użytku.    

21.  PN-EN 459-1  Wapno budowlane. Część 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodności.  

22.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane. Część 2: Metody badań.  

22.  PN-EN 1008 Woda  zarobowa  do  betonu.  Specyfikacja  pobierania  próbek,  badania  i  ocena  przydatności  

wody  zarobowej  do  betonu,  w  tym  wody  odzyskanej  z  procesów produkcji betonu  

23.  PN-B-06050  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.  

24.  BN-70/8931-05  Drogi  samochodowe.  Oznaczanie  wskaźnika  nośności  gruntu  jako  podłoża nawierzchni 

podatnych  

25.  BN-8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.  

26.  PN-EN 1997-1 Eurokod 7 [EC7]  Projektowanie geotechniczne - Część 1: Zasady ogólne  

27.  PN-EN 1997-2 Eurokod  7 [EC] Projektowanie  geotechniczne  -  Część  2:  Rozpoznanie  i  badanie  podłoża 

gruntowego  

10.1.  INNE DOKUMENTY  

L.  Wysokiński.  Ocena  stateczności  skarp  i  zboczy.  Zasady  wyboru  zabezpieczeń.  Instrukcje,  Wytyczne, 

Poradniki nr 424/2011 ITB.  

Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM 2002  

L. Rafalski. Podbudowy drogowe, Zeszyt S 59. Warszawa 2007. 

Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych (KTKNPiP) GDDKIA 2014 

 

 

 


